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1. WPROWADZENIE

Poradnik pomoze Ci w ksztaltowaniu umiejgtnosci korzystania z systemu Unix
1 podobnych systeméw. W poszczegélnych rozdziatach omowione zostana kolejne
zagadnienia obstugi systemu, wykonywania w nim podstawowych czynnos$ci, naprawiania
prostych iskomplikowanych awarii, oraz administrowania serwerow. Unix nie oznacza
jednego, konkretnego systemu operacyjnego, lecz cala rodzing systemow, ktore
charakteryzuja podobne cechy, takie jak stabilno$¢, wielozadaniowo$¢ 1 wielodostepnosc.
Roézniag si¢ natomiast takimi szczegodlami jak zainstalowane oprogramowanie, czy skladnia
polecen powtoki.

Dla wuproszczenia, w calym poradniku stosowany jest system FreeBSD, jako
przedstawiciel systemOow z rodzimy Unix. Dlaczego akurat ten system? Przemawia za tym
kilka powodow. Po pierwsze jest on udostgpniony zupetnie za darmo na licencji BSD, co
oznacza ze mozna go bez zadnych optat wykorzystywaé zard6wno w szkole, w domu jak
1 pozniej, w zastosowaniach komercyjnych w pracy. Po drugie, jest on najbardziej zblizony do
duzych, komercyjnych systemow Unix, ktére mozna bedzie spotka¢ w pdzniejszej pracy
zawodowe;j.

W poradniku znajduja si¢ tylko najwazniejsze informacje — definicje, terminy, schematy
1 podstawowe wiadomos$ci. Sa tez zasygnalizowane zagadnienia, ktore trzeba uzupetnié
z innych zrodel. Na szcze$Scie w Internecie jak 1 w samym systemie istnieje bardzo duzo
zrodel, z ktorych takie poszerzone informacje mozna uzyskaé. Przede wszystkim jest to
elektroniczny podrecznik (manual) wbudowany w system. Wystarczy w konsoli wpisa¢ man
nazwa_polecenia aby uzyska¢ informacje o wybranym poleceniu. Np: man man pokaze
instrukcje¢ obstugi samego podrgcznika, a man date - informacje dotyczace uzycia polecenia
do obstugi daty iczasu systemowego. Ponadto duzo informacji znajduje si¢ na stronach
Wolnej Encyklopedii Wikipedia (www.wikipedia.org.pl) oraz na licznych stronach
o tematyce Unixowej, ktore mozna znalez¢ za pomoca dobrej wyszukiwarki.

Ponadto ze wszystkimi pytaniami mozna zwrdci¢ si¢ do nauczyciela.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu nauczania jednostki modutowej powiniene§ umiec:

— sprawnie skorzysta¢ z oprogramowania w zakresie zarzadzania zasobami i1 przetwarzania
tekstu,

— skorzysta¢ z roznych zrédet wiedzy w celu wyszukiwania informacji na zadany temat,

— wyselekcjonowac, uporzadkowac i przechowaé informacje za pomoca réznych narzedzi
1 na r6znych nos$nikach,

— pracowac w sieci komputerowej i skorzysta¢ z podstawowych ustug Internetowych, takich
jak www 1 e-mail.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

—  wyjasni¢ podstawowe cechy systemu Unix,

—  wyjasni¢ pojecia wielodostegpu 1 wielozadaniowosci,

—  zastosowac programy do pracy z plikami i katalogami,

— swobodnie korzysta¢ z r6znych systemow plikow,

— zastosowa¢ programy narz¢dziowe do wykonania prostych zadan takich jak edycja
plikow tekstowych,

— postuzyc¢ sig poczta elektroniczna,

— zastosowac polecenia powtok systemu takich jak csh 1 ksh,

—  zastosowac skrypty do zautomatyzowania czynno$ci administracyjnych,

— uruchomi¢ w systemie Unix programy napisane dla systemu DOS i Windows,

— skonfigurowa¢ i uruchomi¢ system X Windows,

— uzy¢ programow narzedziowych, graficznych 1 biurowych w §rodowisku X Windows,

—  wykona¢ backup systemu,

—  zainstalowa¢ system Unix na stacji roboczej 1 serwerze.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Charakterystyka systemu Unix

4.1.1. Material nauczania

System Unix, zostal zapoczatkowany w latach 1960 11970 przez pracownikow firm
AT&T oraz Bell Labs, migdzy innymi Kena Thompsona, Dennisa Ritchie i Douglasa
Mcllroya. Dzisiaj istnieje wiele jego odmian stworzonych przez AT&T oraz inne komercyjne
firmy i organizacje non-profitowe.

Unix zzalozenia mial by¢ systemem  wszechstronnym, wielozadaniowym
1 wielouzytkownikowym. Oznacza to, ze na jednym systemie moze pracowacé na raz wiele
0soOb, korzystajac z wielu programéw, co pozwala na wdrazanie go w rozmaite srodowiska:
stacje robocze, wielkie serwery obliczeniowe, systemy sterowania aparatura przemystowa.

Istnieje wiele skojarzen, ktore trafnie opisuja ten system:

— wigkszo$¢ informacji jest zapisywana w zwyklych plikach tekstowych (konfiguracja
systemu, bazy danych programéw etc),

— polecenia mozna wydawac z konsoli tekstowej,

— system plikow ma budowg hierarchiczna,

— urzadzenia i niektore formy komunikacji miedzyprogramowej utozsamiane sa z plikami
(monitor idrukarka maja swoje nazwy w drzewie plikow i katalogéw i mozna na nie
przekierowaé wynik dziatania dowolnego programu),

— programistom kojarzy si¢ glownie z jgzykiem C.

Unix jest systemem sieciowym, co oznacza ze sa W niego wbudowane narzgdzia
pozwalajace na korzystanie z sieci komputerowej i pelna obstuga protokotéw TCP/IP, migdzy
innymi udostgpnianie plikow, drukarek i1 innych zasobow. Sktada si¢ zwykle z niewielkiego
jadra (kernel) bedacego trzonem systemu, odpowiedzialnego za uruchamianie proceséw oraz
zestawu aplikacji. Procesami moga by¢ aplikacje uzytkownika lub ustugi sieciowe.

Uzytkownik komunikuje si¢ zjadrem przez powtoke (shell). Jest to program, ktory
przyjmuje polecenia od uzytkownika i przekazuje je w odpowiedniej formie do jadra. Istnieje
wiele powtok zaréwno tekstowych jak i graficznych interfejsow uzytkownika.

Przede wszystkim jednak Unix kojarzy si¢ z niespotykana stabilnoscia i skalowalnoscia.
W rozwiazaniach, w ktérych wymagana jest niezawodno$¢ i pewno$¢ dziatania stosuje si¢
wlasnie systemy z rodziny Unix, albo Unixo-podobne.

Nie kazdy system, ktory odpowiada powyzszej specyfikacji mozna nazwa¢ Unixem.
Istnieje zbidr standardow nazywany Single Unix Specification (SUS), nadzorowanych
obecnie przez Austin Group (wczesniej IEEE i The Open Group) okreslajacy, ktore systemy
mozna nazwa¢ mianem ,,Unix*, a ktorych nie mozna. Te drugie nazywamy Unixo-podobnymi
(Unix-like systems). FreeBSD, ktéry bedzie wykorzystywany w tym poradniku jest wiasnie
takim systemem Unixo-podobnym. Powstal na uniwersytecie w Berkley, podobnie jak cala
galaz systemoéw BSD (OpenBSD, NetBSD etc). Nazwa BSD pochodzi od: Berkley System
Distribution.

Do systemow Unix-like nalezy takze Linux — zapoczatkowany przez Linusa Torvaldsa
darmowy system zdobywajacy sobie coraz wigksza popularno$¢ wsrod uzytkownikow
domowych i instytucji dzigki licznym zaletom.

Wazna role odgrywa kwestia licencji i praw do uzytkowania programow. Podczas gdy
»duze 1 dojrzate® systemy Unix (np. Solaris) sa najczesciej bardzo drogie i tylko najwigksze
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firmy moga sobie na nie pozwoli¢, system Linux dostgpny jest na licencji GPL (General
Public Licence), ktora zezwala na jego nieodptatnie uzytkowanie z zachowaniem pewnych
ograniczen. Stanowi takze, ze tworcy udostepniaja publicznie kod zrodlowy swoich
programow, dzigki czemu kazdy moze wnosi¢ do nich swoje poprawki, zmiany i pracowaé
nad ich udoskonaleniem. Podobnie systemy *BSD dostepne sa na licencji BSD, ktora rowniez
pozwala na uzycie systemu i oprogramowania za darmo, zarowno do celéw prywatnych jak
1 komercyjnych, a czasami nawet wigce;.

Warto wiedzie¢, ze wszystkie systemy Unixowe, BSD i Linux sa do siebie podobne.
Oznacza to, ze osoba, ktora potrafi korzysta¢, czy administrowaé FreeBSD, bedzie w duzym
stopniu znata wszystkie systemy Unixowe. Jezeli zajdzie potrzeba administrowania serwerem
opartym na Linux’ie albo Solaris’ie, trzeba bedzie zapoznaé si¢ tylko ze szczegdlami jego
budowy takimi jak lokalizacja poszczegodlnych plikéw konfiguracyjnych, czy zmiany
w sktadni uzycia polecen.

4.1.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie sa podstawowe cechy systemu Unix?

2. Naczym polega rola jadra systemu?

3. Codecyduje o tym, ktory system mozna nazwa¢ Unixem, a ktory nie?

4. Na jakiej licencji udostgpniany jest system Linux, ana jakiej FreeBSD? Na czym
polegaja te licencje?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyszukaj w sieci Internet nazwy najpopularniejszych systemoéw Unix, *BSD oraz
dystrybucji Linuxa.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) wej$¢ na strong dobrej wyszukiwarki,

2) wpisa¢ stowa kluczowe takie jak bsd, linux, dystrybucja iznalez¢ odpowiednie strony
WWW,

3) pamigtac o zasadach wyszukiwania i sktadni zapytan,

4) zapisa¢ znalezione nazwy,

5) podzieli¢ si¢ rezultatami z innymi uczniami w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z dostgpem do Internetu.
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Cwiczenie 2

Znajdz w Internecie informacje na temat licencji GPL 1 BSD. Wypisz najistotniejsze

réznice w tych dwdch licencjach.

)]

2)
3)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

przeszukujac strony Wolnej Encyklopedii Wikipedii (pl.wikipedia.org) oraz polska strong
GNU (www.gnu.org.pl) znalez¢ potrzebne informacje,

zapisa¢ wyniki wyszukiwania,

podzieli¢ si¢ rezultatami z innymi uczniami w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z dostgpem do Internetu.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)

Znajdz adresy 5 polskich witryn traktujacych o systemach z rodziny Linux i BSD.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

wej$¢ na strong dobrej wyszukiwarki,

wpisac stowa kluczowe,

znalez¢ potrzebne informacje,

zapisa¢ wyniki wyszukiwania,

podzieli¢ si¢ rezultatami z innymi uczniami w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z dostgpem do Internetu.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) poda¢ rodowod systemu Unix? O O
2) wymieni¢ zatozenia systemu Unix? O O
3) wyjasni€ co to znaczy, ze Unix jest systemem sieciowym? O O
4) rozwina¢ i wyjasni¢ akronim SUS? O O
5) umiejscowi¢ LINUXa w rodzinie Unixowej? O O
6) opisac system BSD? O O
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4.2. Uruchamianie i zamykanie systemu

4.2.1. Material nauczania

Istnieje wiele odmian Unixa i systemow Unixo-podobnych, takich jak BSD czy Linux
(odmiany Linuxa nazywamy dystrybucjami). Niektore sa bardzo proste imieszcza si¢
w komputerze sterujacym praca lodowki czy w zegarku, inne sa bardzo zlozone i wykonuja
na raz wiele réznorodnych zadan. Mimo tych réznic, proces uruchamiania izamykania
systemu pozostaje podobny i sktada si¢ zwykle z tych samych elementéw. W tym rozdziale
zostanie przedstawiona procedura startu (bootup) 1 zamknigcia (shutdown) systemu Unix na
przyktadzie FreeBSD. Bardziej szczegétowe informacje sa dostgpne na stronie projektu
FreeBSD (www.freebsd.org) oraz innych stronach pos§wigconych systemom Unix.

Uruchomienie systemu

Na poczatku BIOS (Podstawowy system wejscia-wyjscia) wyszukuje na dysku twardym
specjalny blok rozruchowy MBR (Master Boot Record), ktory zawiera pierwsze instrukcje
uruchomieniowe. Program zawarty w MBR wykonuje pierwsze testy iinicjuje ladowanie
jadra systemu

Nastepuje zatadowanie jadra (kernel) systemu. Jadro wykrywa sprzet ipodzespoly
komputera, konfiguruje je, instaluje do nich sterowniki i1ustawia najwazniejsze parametry
pracy systemu. Na koncu przekazuje kontrolg procesowi o nazwie ,,init".

Proces ,,init“ na poczatku sprawdza, czy twarde dyski komputera (lub inne urzadzenia
pamigci masowej) sa zdatne do uzycia igotowe, po czym przystepuje do konfiguracji
pozostatych parametrow. Montuje przy tym wszystkie twarde dyski i napedy, ustawia karty
sieciowe 1 uruchamia programy, ktore musza by¢ uruchomione przy starcie.

Koncowa faza procesu jest uruchomienie narzedzia, ktore bedzie obstugiwato konsole (ekran
1 klawiaturg) 1 uruchomi na nich w razie potrzeby powtokeg (na FreeBSD tym narzgdziem jest
getty).

Podczas procesu uruchamiania systemu na ekranie pokazuja si¢ kolejne napisy
informujace o aktualnie wykonywanej operacji i stanie systemu. Na koncu widaé zgtoszenie
si¢ systemu 1 zachgtg do zalogowania sig.

Proces logowania polega na uwierzytelnieniu tozsamos$ci uzytkownika — poinformowaniu
systemu, kto bedzie na nim pracowal. W tym celu nalezy poda¢ nazwg uzytkownika (login)
i hasto (password). Na swiezo zainstalowanym systemie jest tylko jeden uzytkownik — root. Jest
to konto administratora systemu. Administrator logujac sig jako root i podajac poprawne hasto
zyskuje nieograniczone uprawnienia. Moze wpltywaé na wszystkie aspekty dziatania systemu,
usuwac, zmienia¢ i dodawa¢ dane w dowolnych miejscach, nawet jesli miatoby to zagrozic¢
bezpieczenstwu 1 stabilnosci catego systemu. W zyciu codziennym bardzo rzadko pracuje si¢
korzystajac z konta root, poniewaz nie sa potrzebne az takie uprawnienia. Jest to wrgcz
niewskazane, bo czasem przez nieuwagg mozna skasowac istotne zbiory z dysku twardego!

Po zalogowaniu si¢ system prezentuje znak zachgty powtoki systemu (shell) i czeka na
instrukcje. Polecenia wpisuje si¢ korzystajac z klawiatury ze zwroceniem uwagi na wielko$¢
liter (w systemie Unix Pies to nie to samo co PIES czy pies). Kazda komendg zatwierdza sig
przyciskiem Enter. Aby wylogowa¢ sig, czyli zakonczy¢ dziatanie wszystkich programow
uzytkownika, zamkna¢ powloke i powroci¢ do pytania o login i1 hasto nalezy wpisa¢ polecenie
logout. Wazne jest, by za kazdym razem przed odej$ciem od konsoli wylogowac sig¢ albo
zablokowa¢ dostgp. W przeciwnym wypadku kto§ moze skorzysta¢ zotwartego konta
i podejrze¢ dane, a nawet wykona¢ operacje, ktore normalnie nie bylyby wogoéle dla niego
dostepne.
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Zamykanie systemu

Gdy komputer (lub serwer) nie jest juz potrzebny, czasami zachodzi potrzeba jego
wylaczenia. Czasami, poniewaz serwerdw zazwyczaj nie wylacza si¢ bez waznej potrzeby,
a1 wielodostene komputery z systemem Unix, na ktérych pracuje wigcej niz jedna osoba
pozostaja czgsto wiaczone przez 24h/dobg. Tym niemniej, system mozna wylaczy¢
(rozpocza¢ procedure zamykania systemu) wykonujac odpowiednie polecenie z konta
uzytkownika root. Tak wigc nalezy najpierw zalogowac si¢ jako uzytkownik root podajac
prawidtowe hasto, a nastgpnie wpisac polecenie

# shutdown

Jest to skrypt inicjujacy procedur¢ zamknigcia systemu. Dodaje si¢ do niego dwa
przetaczniki informujace kolejno, ze po wykonaniu procedury praca systemu ma zostac
zatrzymana (-h lub wznowiona -r), oraz ze procedura ma si¢ rozpocza¢ natychmiast (now lub
po okreslonym czasie). Istnieje wiele innych przetacznikow, o ktérych mozna przeczytac
w dokumentacji systemu (man shutdown).

Podczas procedury zamknigcia, wylaczane sa wszystkie dzialajace jeszcze programy,
odmontowywane dyski twarde i wszystkie inne systemy plikow oraz wylogowywani zostaja
wszyscy uzytkownicy. Na koncu system wykonuje kilka czynnos$ci porzadkowych (migdzy
innymi usuwanie niepotrzebnych plikdbw tymczasowych). Wylaczenie komputera bez
przestrzegania powyzszej procedury moze spowodowac utratg lub uszkodzenie czgsci danych.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Z jakich etapow sktada si¢ kolejno procedura uruchamiania systemu?

Co oznacza skrot BIOS?

Jaki proces odpowiada za uruchomienie programow startujacych razem z systemem?
Do czego stuzy konto root?

Co dzieje si¢ podczas zamykania systemu?

Dk WD

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wilacz system operacyjny, zaloguj si¢ i wpisz w powtoce systemu polecenie date, aby
sprawdzi¢ biezaca date 1 czas. Nastepnie wyloguj sig.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) wlaczy¢ komputer,

2) po pojawieniu si¢ prosby o zalogowanie wpisa¢ nazwe uzytkownika i1 hasto podane przez
nauczyciela,

3) po pojawieniu si¢ znaku zachety powloki wpisaé polecenie date i zatwierdzié
klawiszem Enter,

4) na ekranie powinien si¢ pojawi¢ wynik tego polecenia — aktualna data i czas,

5) wpisac polecenie logout i zatwierdzi¢ Enterem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.
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Cwiczenie 2

Wilacz system operacyjny, zaloguj si¢ i wpisz w powtoce systemu polecenie man man,

aby przeczyta¢ instrukcje dotyczace dokumentacji elektroniczne;.

1)
2)

3)

4)

S)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

wiaczy¢ komputer,

po pojawieniu si¢ prosby o zalogowanie wpisa¢ nazwg uzytkownika i hasto podane przez
nauczyciela,

po pojawieniu si¢ znaku zachety powtoki wpisaé polecenie man man i zatwierdzic¢
klawiszem Enter. Na ekranie powinien si¢ pojawi¢ wynik tego polecenia — przegladarka
pomocy systemowe;j,

porusza¢ si¢ po tek$cie pomocy klawiszami strzalek w gore 1 wdot. Aby wyjsé
z programu - nacisna¢ klawisz Q,

wpisac polecenie logout i zatwierdzi¢ Enterem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 3

)]
2)

3)

Wylacz system operacyjny.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

zalogowa¢ si¢ jako root wpisujac nazwe uzytkownika root ihasto podane przez
nauczyciela (UWAGA: root ma inne hasto niz uzytkownik z poprzednich ¢wiczen!),
sprawdzi¢ w podreczniku (man shutdown), w jaki sposob nalezy poprawnie zamknac
system,

wpisa¢ polecenie shutdown zatrybutami okre§lajacymi zatrzymanie systemu
natychmiast (now) ipotwierdzi¢ Enterem, kiedy komputer napisze ,,System halted!”
mozna go bezpiecznie wyltaczy¢.

Wyposazenie stanowiska pracy:

komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wymieni¢ czynnos$ci wykonywane w trakcie uruchamiania systemu? O O
2) opisaé, na czym polega logowanie? O O
3) opisa¢ uzytkownika root? O O
4) wyjasni¢ pojgcie powtoki systemu? O O
5) poprawnie zamkna¢ system? O O
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4.3.Praca wielodost¢pna i wielozadaniowa

4.3.1. Material nauczania

W rozdziale 4.1 mozna przeczyta¢, ze kazdy Unix jest systemem wielodostgpnym
1 wielozadaniowym. Oto blizsze wyjas$nienie tych pojgc.

Wielodostep

Termin ten okresla sposob, w jaki kilka oséb moze pracowaé na jednym komputerze.
Wyobrazmy sobie, ze posiadamy bardzo silny komputer z bardzo szybkim procesorem i duza
iloscia pamigci. Mozna na nim uruchomi¢ kazdy wymagajacy program komputerowy
1 zawsze pozostana wolne zasoby — Zaden program nie jest w stanie zagospodarowac ich
wszystkich. W normalnej sytuacji, gdy przy komputerze pracuje jedna osoba, te
niewykorzystane zasoby marnujq si¢ — nikt z nich nie korzysta. Jesli korzysta si¢ z systemu,
ktory zapewnia wielodostep, inna osoba — uzytkownik — moze zalogowac si¢ na tym samym
komputerze zinnej lokalizacji (korzystajac z monitora i klawiatury stojacej obok, albo
z zupetnie innego miejsca na $wiecie) i wykonywaé swoja prace.

Dzigki wielodostgpowi mozliwe jest optymalne wykorzystanie wszystkich zasobow
komputera i dzielenie ich migdzy wszystkich uzytkownikow. Rozwiazuje tez problem, ktory
pojawia sig, gdy dwie osoby chca skorzysta¢ z jednego komputera w tym samym czasie.
Jedna z nich moze uzy¢ lokalnej konsoli (rozumianej jako monitor, klawiatura i ewentualnie
mysz podiaczone bezposrednio do komputera), a druga konsoli zdalnej, czyli specjalnie
przystosowanego do tego celu terminala (urzadzenie ktore posiada monitor i klawiaturg, oraz
niewielki uklad pozwalajacy na potaczenie si¢ przez sie¢ komputerowa ze zdalnym
serwerem) lub innego komputera. Drugi przypadek nazywamy praca zdalna, ktory
w systemach Unix moze by¢ realizowany na wiele sposobow.

Implementacja wielodost¢pu w systemach Unix

Z technicznego punktu widzenia istnieje kilka sposobow podtaczenia si¢ do komputera. Sa
one od siebie niezalezne i1uzytkownik moze wybra¢ dowolny znich, pod warunkiem, ze
administrator wtaczyt odpowiednia ustuge na komputerze.

Najprostszym sposobem jest dzielenie si¢ lokalna konsola. Praktycznie wszystkie Unixy
maja t¢ funkcj¢ wbudowana w system od samego poczatku zaraz po instalacji. Aby druga
osoba mogta skorzysta¢ z konsoli lokalnej wystarczy uzy¢ odpowiedniej kombinacji klawiszy
— najczesciej] ALT + Fx (lub CTRL + ALT + Fx), gdzie Fx to jeden z klawiszy funkcyjnych
F2, F3, F4... Tak uruchamia si¢ wirtualna konsolg, na ktérej druga osoba moze si¢ zalogowac
i pracowa¢ w systemie. Aby wréci¢ do pierwszej konsoli nalezy nacisna¢ odpowiednio ALT
+ F1 (lub CTRL + ALT + F1). Miedzy konsolami mozna si¢ dowolnie przetacza¢, a programy
pozostawione na ktdrejkolwiek z nich kontynuuja swoje dzialanie nawet po przetaczeniu si¢
na inna.

Innym sposobem na réwnoczesng pracg na jednym komputerze jest praca zdalna za
pomoca takich ustug jak telnet lub jego szyfrowana wersja — SSH (secure shell). Mozna uzy¢
monitora iklawiatury innego komputera aby przeja¢ kontrolg¢ nad hostem, to znaczy
komputerem podtaczonym do Internetu lub innej sieci uzywajacej protokotu TCP/IP,
posiadajacym swoj adres i udostgpniajacym ustugi innym komputerom w sieci. Warunkiem
jest, by obydwa byly podtaczone do Internetu lub tej samej sieci LAN. Najprosciej jest uzy¢
wbudowanych w wigkszo$¢ systemow klientow.

Zatozmy, ze uzytkownik korzysta z komputera o nazwie ,,uczen”, a chce si¢ potaczy¢
z komputerem o nazwie ,,obcy”. Powinien w powtoce komputera bar wpisa¢ polecenie
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# telnet obcy

lub dla SSH odpowiednio
# ssh janek@obcy

,Obcy” to nazwa komputera, z ktorym chce sig potaczy¢, a ,,janek” to login uzytkownika,
ktory sig loguje (telnet pyta o login po potaczeniu). W przypadku ustugi SSH nalezy pamigtac
o znaku at (@) pomigdzy nazwa uzytkownika zdalnego, a nazwa hosta. Po wpisaniu hasta
pokaze si¢ powloka hosta obcy i bedzie mozna na nim pracowaé tak, jakby znajdowat si¢ na
biurku obok.

Wielozadaniowos$¢

Wielozadaniowo$¢ to cecha systemu operacyjnego, umozliwiajaca réwnoczesne
wykonywanie wigcej niz jednego procesu. Oznacza to migdzy innymi, ze uzytkownik na
swoim komputerze moze mie¢ uruchomionych kilka programow ipracowa¢ w nich
jednoczesnie. Przede wszystkim jednak, wielozadaniowo$¢ wykorzystywana jest przez
system operacyjny do tego, by poza widocznymi dla uzytkownika aplikacjami, uruchomié
dzialajace niewidocznie (w tle) uslugi. Te uslugi to programy, o ktérych uzytkownik
zazwyczaj nie ma nawet pojgcia. Wykonuja czynnos$ci takie jak synchronizowanie zegara
w komputerze z doktadnymi serwerami czasu, porzadkowanie twardego dysku, nastuchiwanie
czy do komputera nie jest podtaczane nowe urzadzenie, zarzadzanie siecig etc. W ten sposob
wtym samym czasie na komputerze uruchomionych jest od kilku do kilkudziesigciu
procesow, z czego tylko kilka jest widocznych z konsoli.

W sytuacji gdy z jednego komputera korzysta wigcej niz jeden uzytkownik, kazdy z nich
ma uruchomiona okreslona liczbe procesow. Dziataja one jednoczesnie, nie przeszkadzajac
sobie nawzajem.

Nalezatoby si¢ zastanowi¢ jak to si¢ dzieje, ze programy na tym samym komputerze
(uzywajace tego samego procesora ipamigci) dziataja réwnolegle ijeden nie zaktoca
dziatanie drugiego. Zadanie to spoczywa zwykle na jadrze systemu. Tam specjalna czgs¢ —
planista — wykonuje algorytm szeregowania zadan do wykonania. Programy, ktére chca
wykona¢ operacjg, zglaszaja planiscie zapotrzebowanie, aten przydziela czas procesora
w odpowiedniej kolejnosci wszystkim programom.

Wigecej na temat wielozadaniowo$ci 1 konkretnych algorytmoéw szeregowania zadan,
mozna przeczyta¢ w literaturze lub Internecie, szczegélnie na stronach poswigconych
dystrybucjom Linuxa iinnym systemom Unix-like, w sekcji dotyczacej jadra systemu.
Dostgpne sa tam dane na temat najnowszych stosowanych rozwiazan. Na stronie Wikipedii
dostgpna jest szczegotowa definicja i odnosniki do wyjasnien terminéw w niej uzytych. Aby
zobaczy¢ liste procesow aktualnie dziatajacych na komputerze, mozna uzy¢ polecenia ps ax
w powloce systemu.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Co oznacza pojecie wielozadaniowosci?

2. Co oznacza pojecie wielodostepu?

3. Czym rdzni si¢ telnet od SSH?

4. Jak kilku uzytkownikéw moze korzysta¢ zjednego stanowiska pracy (jednej konsoli
lokalnej)?

5. Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby mozna si¢ byto zdalnie polaczy¢ zjakims
hostem?
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaloguj si¢ na lokalnej konsoli jako uzytkownik uczen iwykonaj polecenie Is,
nastepnie zaloguj si¢ na wirtualnej konsoli jako uzytkownik obcy i wykonaj polecenie ps.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

1) wlaczy¢ komputer,

2) po pojawieniu si¢ prosby o zalogowanie wpisa¢ nazwe uzytkownika uczen i hasto podane
przez nauczyciela,

3) po pojawieniu si¢ znaku zachgty powloki wpisa¢ polecenie Is i zatwierdzi¢ klawiszem
Enter. Na ekranie powinien si¢ pojawi¢ wynik tego polecenia — lista plikéw w katalogu
domowym uzytkownika uczen,

4) nacisna¢ kombinacj¢ klawiszy ALT + CTRL + F2 i zalogowa¢ si¢ jako obcy z hastem
podanym przez nauczyciela,

5) wpisac polecenie ps i zaakceptowac je klawiszem ENTER. Na ekranie pojawi si¢ wynik
tego polecenia — lista procesOw aktualnie dziatajacych na jego koncie (migdzy innymi
proces powtoki tcsh i1 polecenia ps, ktore wtasnie uruchomit),

6) wpisa¢ polecenie logout i zatwierdzi¢ Enterem,

7) wr6ci¢ na konsolg pierwsza i wylogowac uzytkownika uczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i odpowiednimi kontami uzytkownikéw
(uczen 1 obcy)

Cwiczenie 2
Zaloguyj si¢ zdalnie na komputerze wskazanym przez nauczyciela jako uzytkownik uczen.

Wykonaj na nim polecenie ps, aby zobaczy¢ list¢ proceséw uruchomionych na tym
komputerze.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zalogowac si¢ na komputerze przed ktérym siedzi (login i hasto wskaze nauczyciel),

2) wkonsoli wpisa¢ polecenie ssh uczen@adres_komputera wstawiajac jako
adres_komputera, wskazany przez nauczyciela adres komputera zdalnego. Po nacisnigciu
Enter zostanie zapytany o hasto uzytkownika uczen (powinien wpisac je), a nastgpnie
obejrze¢ powloke komputera, do ktorego si¢ wiasnie potaczyl,

3) wykona¢ polecenie ps,

4) wylogowac sie z komputera zdalnego poleceniem logout,

5) wylogowac¢ si¢ z komputera, przy ktérym pracuje.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dwa komputery z zainstalowanym systemem FreeBSD iodpowiednimi kontami
uzytkownikéw (uczen), potaczone w sie€.
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4.3.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasnié, co to jest wielodostep?

2) wymieni¢ zalety wielodostgpu?

3) opisa¢d, jak mozna zrealizowa¢ wielodostgp?

4) wyjasnié, co to jest wieclozadaniowos¢?

5) wyjasni¢, co to jest proces?

6) potaczy¢ si¢ zdalnie ze wskazanym komputerem?

oooooad
oooooad
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4.4. System plikow Unix — praca z plikami i katalogami

4.4.1. Material nauczania

Na wigkszosci komputeréw z zainstalowanym systemem Unix, system plikow wyglada
niemal identycznie. Jego podstawowa cecha jest hierarchicznos¢. Oznacza to, ze
skonstruowany jest na bazie drzewa. Istnieje jeden korzen (root) oznaczany jako pojedynczy
ukosnik (/). Z korzenia (ang. root) wyodrgbniaja si¢ katalogi, czyli galezie drzewa.
W katalogach moga znajdowac si¢ pliki (liScie) i podkatalogi. Przedstawiony ponizej schemat
przedstawia typowa strukturg katalogow systemu Unix.

o /
e /boot
e /bin
e /dev
o Jetc
e /home
e Jlib
e Jusr
0 /usr/bin
o /usr/lib
o /usr/local
= /usr/local/bin
= /usr/localletc
= /usr/local/lib
= /usr/local/share
= /usr/local/sbin
0 /usr/share
0 /usr/sbin
0 /usr/src
e /mnt
e /[root
e /shin
e /tmp
e J|var

Schemat 4.4.1: Drzewo katalogéw Unix

— /boot — pliki uzywane przez system przy starcie.

— /bin — systemowe pliki wykonywalne, czyli programy, ktéore mozna uruchomi¢ z konsoli
(np. Is, ps, cp itd).

— /dev — w Unixach system plikow zapewnia migdzy innymi dostgp do urzadzen. W tym
katalogu znajduja si¢ specjalne pliki reprezentujace wszystkie urzadzenia w systemie.

— /Jetec — pliki konfiguracyjne. Wszystkie programy przechowuja w tym miejscu swoje
ustawienia.

— /home — katalogi domowe uzytkownikow. Kazdy zuzytkownikéw posiada tu swoj
katalog (o nazwie takiej samej jak jego login), w ktorym moze przechowywaé swoje
pliki.

— /lib — najwazniejsze biblioteki systemowe, migdzy innymi moduty jadra, sterowniki
urzadzen i inne.

— /usr — ten katalog jest druga najwazniejsza sekcja systemu plikow. Zawiera dane tylko do
odczytu, ktore moga by¢ udostgpniane w catej sieci. Podkatalogi (bin, lib, sbin) maja
takie samo przeznaczenie jak katalogi gldéwne o tej samej nazwie.
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— /usr/share — dodatkowe pliki programow (dane, rysunki, moduty).

— /usr/local — w tym miejscu instalowane s programy dodatkowe, ktore nie sa czesdcia
danej dystrybucji systemu (najczgsciej zostaly skompilowane ze zrddet przez
administratora). Struktura podkatalogéw ma te same funkcje co katalogi gldwne o tej
samej nazwie.

— /usr/src — zrodta systemu (w tym jadra) do samodzielnej kompilacji.

— /mnt —w tym katalogu tworzone sa punkty montowania zewngtrznych zrédet danych.

— /sbin — pliki wykonywalne przeznaczone do uzycia przez superuzytkownikéw
(administratora systemu i osoby przez niego upowaznione). Zwykli uzytkownicy nie
maja uprawnien do korzystania z nich.

—  /tmp — pliki tymczasowe. Kazdy uzytkownik moze tam zapisywac i kasowa¢ swoje pliki.

— /var — dane aplikacji, takie jak bazy danych, poczta e-mail, strony www.

Jak wida¢ w odroznieniu od systemoéw Windows, gdzie kazda aplikacja ma swdj wlasny
katalog i w nim przechowuje wszystkie swoje pliki, w $wiecie Unixdéw wszystkie pliki sa
rozmieszczane po catym systemie plikéw, w zaleznosci od ich charakteru. Na przyktad
biblioteki programu zainstalowanego przez administratora zostana umieszczone w /ust/lib,
pliki wykonywalne w /ust/bin a dane w /var. Taki podzial bardzo upraszcza administrowanie
systemem, w szczegolnosci tworzenie kopii zapasowych danych (wiadomo, ze sa one
w katalogu /var, ktory trzeba w catosci archiwizowac) i1 aktualizowanie programow.

W katalogu /home kazdy zuzytkownikow ma swoj katalog domowy. Moze w nim
dowolnie tworzy¢, modyfikowa¢ oraz kasowac pliki i katalogi. Do pozostalych katalogow
systemu plikow nie ma pelnego dostepu. Moze na przyktad uruchamia¢ programy z katalogu
/bin, ale nie moze w tym katalogu zapisywa¢ zadnych informacji.

Oprocz katalogow z powyzszego schematu, systemy Unix moga mie¢ inne katalogi
o przypisanej funkcji. Informacje o nich mozna uzyska¢ z dokumentacji systemu (polecenie
man lub zasoby Internetu).

Nowoscia dla wezesniejszych uzytkownikéw systemu Windows bedzie to, ze w systemie
plikow Unixa, pliki ukryte oznacza si¢ stawiajac kropke przed ich nazwami. Zgodnie z tym
plik ,,Pies” bedzie plikiem widocznym, natomiast plik ,,.Pies” bgdzie plikiem ukrytym. Aby
polecenie Is pokazato wszystkie pliki tacznie z ukrytymi, nalezy uzy¢ przetacznika —a (Is —a).

Polecenia do obstugi plikow

Ponizsze polecenia, to dostarczane z systemem programy, ktore stuza do wykonywania
operacji na plikach i katalogach. Znajduja si¢ w katalogach /bin, /ust/bin, /sbin lub /usr/sbin.

Nazwa

. Przykiad uzycia Opis
polecenia
Is Is wyswietla list¢ plikow w biezacym katalogu (list)
cd cd /usr/bin zmienia biezacy katalog na podany (change
directory)
cd . wchodzi do katalogu nadrzednego w stosunku do
biezacego
cp cp plikl plik2 kopiuje plikl 1izapisuje go pod nazwa plik2
(copy)
i kopiuje katalog /bin 1irekursywnie cala jego
cp —R /bin /tmp zawartos¢ do katalogu /tmp (przetacznika —R

mozna uzy¢ z poleceniami cp, mv i rm)
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mv mv plikl plik2 przenosi plik1 do plik2 (zmiana nazwy) (move)
mv /bin/ls /tmp/ls przenosi plik Is z katalogu /bin do /tmp
rm rm plikl usuwa plik1 z dysku (remove)
In —s plikl tworzy dowiazanie symboliczne (link) o nazwie
In /tmp/plik plik (w katalogu /tmp) do pliku plikl w biezacym
katalogu
mkdir |mkdir katalogl tworzy podkatalog o nazwie katalogl w biezacym
katalogu (make directory)
rmdir | rmdir /tmp/katalogl | Usuwa »katalogl* z katalogu /tmp (katalog]l musi
by¢ pusty) (remove directory)
touch | touch plik tworzy pusty plik
chmod | chmod o+r moj_plik zmienia prawa dostgpu do pliku moj plik (patrz
B rozdziat o systemie zabezpieczen) (change mode)
chown chown uczen zmienia wladciciela pliku moj plik (change
moj_plik owner)
pwd pwd pokazuje, w ktorym katalogu znajduje sig
aktualnie uzytkownik (print working directory)
i odnajduje w systemie plikow wskazany plik
locate | locate plik 1 podaje jego lokalizacje (wymaga aktualnej bazy
danych)
fing | Find —name przeszukuje system plikow w poszukiwaniu pliku
»plan.rtf” o0 podanej nazwie.
cat cat plik wys$wietla zawarto$¢ pliku

Kazde z powyzszych polecen wymaga do dziatania argumentow (patrz przyktady uzycia).
Najczesciej sa to nazwy plikow 1 przetaczniki (np. —X). Nazwy plikéw moga by¢ podane na
kilka sposobow. Najprosciej jest uzy¢ samej nazwy (np. plikl). Wtedy system szuka
okreslonego pliku w biezacym katalogu ina nim wykonuje operacj¢. Mozna takze podac
petna (bezwzgledna) $ciezke do pliku. Przyktadem moze by¢ /usr/bin/ps, ktora oznacza plik
onazwie ps, znajdujacy sie w podkatalogu bin katalogu usr. Sciezka wzgledna oznacza
lokalizacj¢ danego pliku wzglgdem katalogu biezacego. Na przyktad, bgdac w katalogu
domowym uzytkownika obcy (/home/obcy) mozna odwotaé si¢ do pliku znajdujacego si¢
w podkatalogu dokumenty tego katalogu uzywajac sciezki wzglednej
dokumenty/plan_lekcji.txt. Sciezka bezwzglednego dostgpu do tego pliku wyglada
nastgpujaco: /home/obcy/dokumenty/plan_lekcji.txt. W jednym poleceniu mozna uzy¢ kazdej
1 wszystkich opisanych metod. Na przykilad, aby skopiowa¢ plik znajdujacy si¢
w podkatalogu dokumenty biezacego katalogu do katalogu /tmp w systemie plikow Unix,
nalezy uzy¢ polecenia:

# cp dokumenty/dane.dat /tmp/dane.dat
Mozna réwniez napisac:
# cp /home/obcy/dokumenty/dane.dat /tmp/dane.dat

(przy zatozeniu ze polecenie wykonywane jest z katalogu domowego uzytkownika obcy).
Warto zapamigtac, ze $ciezki bezwzgledne zawsze zaczynaja si¢ od znaku uko$nika ( /)
a wzgledne nie.
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W Sciezce wzglednej uzycie symbolu dwoch kropek (..) oznacza katalog nadrzedny. Na
przyktad, bedac w katalogu /home/obcy mozna wydac polecenie:

#cd ..
co przeniesie uzytkownika do katalogu /home. Polecenie:
#mv dokumenty/dane.dat ../../dane.dat

przeniesie plik dane.dat z podkatalogu dokumenty do katalogu / (dwa poziomy wyzej niz
biezacy katalog /home/obcy).

Przyklad:

# pwd
/home/obcy/dokumenty
# cd ..

# pwd

/home/obcy

# cd ../uczen

# pwd

/home/uczen

4.4.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jaka funkcjg petnia poszczegolne katalogi w drzewie katalogdw systemu plikow Unix?
Co oznacza katalog domowy? Gdzie si¢ on znajduje?

Jakie znasz polecenia do obstugi plikow i katalogow w systemie Unix?

Co oznacza $ciezka bezwzgledna 1 wzgledna? Jak je rozpoznac?

Co okresla symbol ,,..“ (dwie kropki)?

SNk W

4.4.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Utwérz podkatalog o nazwie temp w katalogu domowym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) sprawdzi¢, w jakim katalogu znajduje sig,
2) sprawdzi¢ jego zawartosc,
3) wpisaé polecenie tworzenia katalogu i uzupetié nazwa podana w Cwiczeniu,
4) sprawdzi¢ zawartos¢ katalogu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.
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Cwiczenie 2
Utwoérz pusty plik modrzew a nast¢gpnie zmien jego nazwg na brzoza. Skopiuj nowo

powstaly plik to katalogu tymczasowego /tmp iskasuj plik brzoza w swoim katalogu
domowym

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) sprawdzi¢, w jakim katalogu znajduje si¢ i/lub przejs$¢ do katalogu domowego,
2) utworzy¢ pusty plik o podanej nazwie,
3) sprawdzi¢ zawarto$¢ katalogu,
4) zmieni¢ nazwg pliku zgodnie ze specyfikacja,
5) skopiowac plik do katalogu tymczasowego,
6) skasowac plik w katalogu domowym,
7) sprawdzi¢ zawarto$¢ katalogu domowego i katalogu tymczasowego.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 3
Stworz nastepujaca strukturg katalogéw w swoim katalogu domowym:

- gabinet
- sypialnia
- kuchnia
| - lodowka
| - toster
| - kuchenka
| - pokoj dzienny
Utworz pliki o nazwach stosownych do nazwy katalogéw w katalogu domowym. Przekopiuj
je do odpowiednich katalogéw korzystajac z roznych lokalizacji.

dom
|
|
|
|
|
|

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przejse, jesli trzeba, do katalogu domowego,

2) sprawdzi¢, jakie nowe katalogi powinny si¢ w nim znalez¢,

3) utworzy¢ je kolejno,

4) przej$¢ do katalogu ,.kuchnia”,

5) utworzy¢ pozostale katalogi,

6) sprawdzi¢ zawarto$¢ katalogu domowego,

7) sprawdzi¢ zawarto$¢ katalogu ,,kuchnia”,

8) utworzy¢ w katalogu domowym pliki, o ktérych mowa w ¢wiczeniu (przynajmniej jeden
do kazdego katalogu),

9) kontynuowac prace w katalogu domowym,

10) przekopiowac odpowiednie pliki do katalogéw gabinet i sypialnia,

11) przejs¢ do katalogu kuchnia,

12) przekopiowac odpowiednie pliki z katalogu domowego do podkatalogow,
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13) przejs¢ do katalogu pokd;j dzienny,

14) przekopiowac¢ odpowiednie pliki z katalogu domowego,
15) wroci¢ do katalogu domowego,

16) sprawdzi¢ rezultat.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) opisac strukturg plikow?

2) podac przeznaczenie katalogu home?
3) ukry¢ nazwg pliku?

4) utworzy¢ podana strukture katalogu?
5) skopiowa¢ plik?

6) zmieni¢ katalog?

7) sprawdzi¢ nazwg biezacego katalogu?

Tak

ooooooad

Nie

ooooooao
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4.5. Programy uzytkowe w Srodowisku Unix

4.5.1. Material nauczania

W niniejszym rozdziale przedstawionych zostanie pokrotce kilka przydatnych programow
dostepnych z powloki systemu Unix. Nalezy zaznaczy¢, ze nie wszystkie beda dostepne na
kazdym komputerze z zainstalowanym Unixem. Niektoére mogly zosta¢ wylaczone przez
administratora lub nie zostaly w ogole zainstalowane. Instalowanie brakujacych programow
zostanie opisane w nastgpnych rozdziatach.

nano

Nano jest prostym edytorem tekstu. Terminal
Pozwala na edycje i tworzenie dowolnych T ————.
plikéw tekstowych i zapisywanie ich na | = ™
twardym dysku. Polecenia w programie
wydaje si¢ za pomoca kombinacji
klawiszy, ktorych lista pokazana jest
zawsze w dolnej czg$ci ekranu. Warto
wiedzie¢, ze w notacji komputerowe;j
znak: ~ oznacza klawisz CTRL, wigc
polecenie zapisania pliku iwyjscia: ~X |_BeEr™" Wi’ Wi i Wi b Wi 05 s
bedzie oznaczalo kombinacj¢ klawiszy
CTRL+X. Aby za pomoca nano otworzy¢ plik, nalezy z powtoki systemu wyda¢ polecenie
nano nazwa_plikulub nano /pelna/sciezka/do/pliku.txt.

mail

Jest to bardzo prosty program pocztowy. Wywolany bez zadnego parametru pozwala na
przeczytanie poczty e-mail danego uzytkownika zgromadzonej na lokalnym serwerze
pocztowym. Wywotlany z adresem e-mail jako argumentem, stuzy do wystania wiadomosci e-
mail przez lokalny serwer pocztowy.

mutt

Nieco bardziej rozbudowany program pocztowy. Stuzy do odbierania i wysytania poczty
z konsoli tekstowe;.

wget

Stuzy do $ciagania plikow z Internetu. Mimo prostoty jest bardzo dobrym menadzerem
pobierania. Obstuguje wznawianie transmisji, protokoly HTTP i FTP oraz oferuje wiele
innych ciekawych funkcji. Aby go uzy¢, nalezy w konsoli wpisa¢ wget lokalizacja,
gdzie lokalizacja to pela S$ciezka do pliku w Internecie, wiacznie z oznaczeniem
protokotu na poczatku (np. http://www.wp.pl/index.php)

tar

Program archiwizujacy. Pozwala na archiwizowanie i pakowanie plikow w archiwa ,,.tar”
(tape archive format) (nie skompresowane), ,,.tgz” lub ,,.tar.gz" (skompresowane). Przyklady
uzycia:
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# tar —czft archiwum.tgz /home/uczen

tworzy archiwum o nazwie ,,archiwum.tgz” 1 pakuje do niego katalog /home/uczen.

# tar —zxf archiwum.tgz
rozpakowuje zawarto$¢ pliku ,,archiwum.tgz” do biezacego katalogu.
gzip i gunzip

Programy stuza do kompresowania (gzip) (GNU zip) idekompresowania (gunzip)
plikéw. Jako argument nalezy poda¢ nazwe pliku, ktory ma by¢ skompresowany lub
zdekompresowany.

vim

vim (vi improved) to bardziej ambitny
niz nano edytor tekstow. Jest ulepszona
wersja znanego i popularnego edytora vi
(visual in ex). Praca wnim odbywa si¢
w trzech trybach: wpisywania,
nadpisywania 1 komend. Tryb
wpisywania uaktywnia si¢ naciskajac na
klawiaturze przycisk I. Wtedy vim dziata
jak inne edytory tekstu 1pozwala
wprowadzaé znaki. w trybie |k g0 ALl
nadpisywania (Shift+R), Vim nadpisuje znaki nad aktualnie znajdujacymi si¢ pod kursorem
(analogicznie jak inne edytory po przelaczeniu w tryb nadpisywania — Replace. W trybie
komend (znak dwukropka na klawiaturze) edytorowi mozna wydawac polecenia. Polecenie
help powoduje wyswietlenie pomocy. Polecenie: w nazwa_pliku spowoduje zapisanie
pliku pod nazwa nazwa_pliku, a polecenie: q spowoduje wyjscie z programu. Z kazdego
trybu wychodzi si¢ naciskajac przycisk ESC. Nie wchodzac do zadnego z powyzszych tryboéw
mozna wykonywa¢ niektore czynnosci edycyjne, naciskajac przyciski z literami: x — kasuje
jeden znak, dd — kasuje cata linig, o — przechodzi do nastgpnej linii 1 wlacza tryb wpisywania,
p — wstawia lini¢ usunigta wczesniej przez dd.

YIM - Vi IMproved

version B,3,16
by Bram Hoolenaar et al,
Wim iz open source and freely distributable

Sponsor Vim development!
type  thelp sponsor<Enter> for information

type  :g<Enter> to exit
type thelpsEnter> or <F1» for on-line help
type thelp werzionB<Enter>  for version info

T ro* o oF R oTOROROEO:OROROREOEE R

emacs
Kolejny edytor tekstu, ceniony przez programistow (editor macros).

whereis

Polecenie whereis podaje pelna, bezwzgledna $ciezke do programu podanego jako
parametr. Np. polecenie whereis vim na wigkszosci komputerow zwrdci na ekranie:
/ust/bin/vim. Oznacza to, ze program vim znajduje si¢ w katalogu /usr/bin.

lynx

Mata, ale funkcjonalna przegladarka WWW, pracujaca w trybie tekstowym.
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposéb otworzysz plik do edycji za pomoca programu nano?

Jakich programéw uzyjesz do sprawdzenia poczty e-mail z konsoli tekstowej?
Jakie programy stuza do obstugi skompresowanych plikow?

Jakie tryby obstuguje edytor vim? Jak si¢ migdzy nimi przetaczac?

W jakich sytuacjach skorzystasz z polecenia whereis?

ARSIl .

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przedstaw gtowne cechy edytora emacs. Udostepnij utworzony plik.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wejs¢ na strong Wikipedii,
2) zapozna¢ sig¢ z informacjami na temat edytora emacs,
3) uruchomi¢ edytor emacs i zapisac jego cechy korzystajac z wyszukanych informac;ji,
4) zapisa¢ i udostepni¢ plik innym uzytkownikom.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z edytorem tekstu i dostgpem do sieci Internet.

Cwiczenie 2
Wyslij wiadomo$¢ e-mail na adres podany przez nauczyciela, korzystajac z dowolnego
programu pocztowego dostepnego z konsoli tekstowe;.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) otworzy¢ konsolg 1 wpisa¢ polecenie uruchamiajace wybrany program pocztowy,

2) na innej konsoli wyswietli¢ informacj¢ podrgcznikowa na temat tego programu,

3) zwroci¢ szczegdlna uwage na sposob poinformowania programu o zakonczeniu
wpisywania tresci wiadomosci,

4) wysta¢ wiadomos$¢ 1 poprosi¢ o sprawdzenie dorgczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, serwerem pocztowym i programem
pocztowym.

Cwiczenie 3
Utworz w edytorze vim plik tekstowy o nazwie ,,wizytowka.txt” w swoim katalogu

domowym. Umie$¢ w nim swoje imig, nazwisko, klasg 1 nazwe szkoty.

Sposob wykonania ¢wiczenia
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Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) w konsoli wpisa¢ polecenie vim aby uruchomi¢ edytor,

2) przejs¢ do trybu wpisywania naciskajac klawisz I,

3) wpisa¢ wszystkie wymagane dane,

4) na zakonczenie nacisna¢ ESC, anastepnie zapisa¢ plik wpisujac z klawiatury
odpowiednie polecenie,

5) sprawdzi¢, czy plik zostat zapisany,

6) wyj$¢ z programu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i programem vim.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wymieni¢ kilka edytoréw tekstu?

2) wymieni¢ programy pocztowe?

3) wymieni¢ narzedzie pobierania plikoéw?

4) zarchiwizowa¢ pliki?

5) rozpakowaé archiwum?

6) znalez¢ $ciezke dostepu do programu o podanej nazwie?
7) obejrzec strong www w trybie tekstowym?

ooooooo
ooooooao
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4.6. Powloka systemu i skrypty

4.6.1. Material nauczania

Powtloka (shell), to program tlumaczacy polecenia wydawane przez uzytkownika na
konsoli, na rozkazy zrozumiate dla jadra systemu. Z powtoki mozna uruchamiaé¢ programy
wpisujac ich nazwe¢ (lub peing Sciezkg) oraz wykonywac operacje na plikach. Istnieja
programy wspomagajace pracg z plikami, takie jak Midnight Commander (polecenie mc), ale
nie zawsze sa one zainstalowane na komputerze. Warto wigc zna¢ podstawowe polecenia
powtoki.

Istnieje wiele powlok. Roznia si¢ lista dostepnych polecen, sktadnia niektorych znich
1 innymi szczegdtami. Do najpopularniejszych naleza Korn Shell (ksh), Berkley C Shell (csh)
i Bourne-Again Shell (bash, sh). Powloke¢ mozna wybraé wykonujac polecenie chsh
z konsoli. System zapyta o petna Sciezkg do powtoki (przyda si¢ whereis) lub w edytorze vi
(podobny do vim) otworzy plik z danymi konta uzytkownika, wsrdd ktorych znajduje sig
wybrana powtoka (Shell:)

Aby zautomatyzowa¢ wykonywane w powloce czynno$ci, mozna pisa¢ skrypty. Sa to
specjalnie przygotowane pliki tekstowe, zawierajace kolejne polecenia, ktore powloka ma
wykona¢. Moga to by¢ nazwy programéw lub wewngtrzne polecenia danej powtoki. Mozliwe
jest tez wstawianie komentarzy (linie zaczynajace si¢ od znaku #), ktore nie beda
interpretowane przez powtoke, ale utatwia zrozumienie dziatania skryptu. Kazdy skrypt musi
zaczynac¢ si¢ od deklaracji, czyli specjalnej linii sktadajacej si¢ ze znakéw ,#!, oraz $ciezki
do powtoki, ktéra ma wykonywa¢ dany skrypt.

Przyktad skryptu dla powtoki sh podany jest ponize;j:

#1/bin/sh

echo "Witaj swiecie”

sleep 2

echo ”To jest koniec skryptu”

Skrypt ten wypisze na ekranie frazg ,,Witaj swiecie® (polecenie powtoki: echo), odczeka
2 sekundy bezczynnie (polecenie: sleep) ana koniec wypisze ,,To jest koniec skryptu®.
Pierwsza linia pelni rolg deklaracji. Zaktada ona, ze plik powtoki sh znajduje si¢ w katalogu
/bin. Jesli skrypt nie bgdzie dzialal, nalezy poleceniem whereis sh sprawdzi¢ lokalizacjg tej
powtoki i poprawi¢ deklaracje. Polecenia echo i sleep to polecenia powtoki, ktéorych mozna
uzy¢ zar6wno w skryptach jak i bezposrednio z konsoli.

Skrypt nalezy napisa¢ za pomoca dowolnego edytora tekstow (np. vim lub nano) 1 zapisac
w pliku. Ostatnim etapem jest nadanie plikowi uprawnien do wykonywania (aby system
wiedzial, Ze jest to plik wykonywalny, mozliwy do uruchomienia). Mozna uzy¢ polecenia:

# chmod u+x nazwa_skryptu

Uruchomienie skryptu odbywa si¢ poprzez wpisanie z konsoli jego pelnej Sciezki, lub jesli
znajduje si¢ on w biezacym katalogu, poprzez podanie jego nazwy poprzedzonej sygnatura
biezacego katalogu (. /), np:

# ./nazwa_skryptu
lub

# /home/uczen/nazwa_skryptu
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W skryptach powtoki czesto uzywa si¢ funkcji warunkowych. Powoduja one wykonanie
jakiej$ instrukcji pod warunkiem zaj$cia jakiego$ zdarzenia lub uzyskania wartosci ,,prawda”

po obliczeniu warto$ci wyrazenia logicznego. W powloce sh ma ona sktadnig:
if [ warunek ]; then instrukcja; Ti

Przy budowaniu wyrazen logicznych (warunkow) korzysta si¢ z operatoréw testujacych.

Tabela 1. Operatory testujace.
znaczenie ) podobne operatory
operator english | polski prawda, gdy:

-n non zero |nie zero |argument ma nie-zerowa
dtugo$¢

-7 Zero Zero argument ma zerowa dtugo$¢

-d directory | katalog |istnieje katalog o nazwie
podanej jako argument

-f file plik istnieje plik o nazwie podanej
jako argument

-eq |equal rowny argumenty sa typu -neq (nie sa rowne)
catkowitego i sq rowne

= argumenty typu string sa != (nie sa rowne)
rowne

-1t later mniejszy |pierwszy argument typu -gt  (wigkszy)
catkowitego jest mniejszy niz |-ge (wigkszy lub rowny)
drugi -le  (mniejszy lub réwny)

Ponizszy skrypt sprawdza, czy istnieje plik o nazwie ,,plikl” i wyswietla odpowiedni

komunikat:
#1/bin/sh

if [ -f 7"plikl”]; then
echo ”Plik istnieje”
else

echo ”Pliku nie ma”
fi

Inny przyktadowy skrypt wypisze na ekranie aktualna dat¢ i godzing (program date),
nastgpnie uruchomi program pocztowy (mail) w celu odczytania poczty uzytkownika, a po
jego zakonczeniu wyczysci ekran (polecenie clear).

#1/bin/sh
# linie zaczynajace sie od znaku komentarza
# nie sa brane przez skrypt pod uwage

# polecenie date podaje aktualny czas (mozemy podac
# pelna sciezke do programu date)

/bin/date

# uruchamiamy program pocztowy (mozemy rowniez podac
# sama nazwe programu)

mail

# na koniec czyscimy ekran

clear
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Waznym zpunktu widzenia skryptéw elementem kazdej powloki jest dostgp do
zmiennych $rodowiskowych. Niektore z nich przechowuja informacje wykorzystywane przez
powloke, na przyktad zmienna PATH w wigkszosci powlok zawiera informacje o adresach
(Sciezka), gdzie znajduja si¢ pliki wykonywalne. Dlatego, aby uruchomi¢ program nie trzeba
za kazdym razem wpisywac jego petnej §ciezki. O zmiennych, ich przeznaczeniu i metodach
dostgpu do nich warto doczyta¢ z dokumentacji konkretnych implementacji powlok
1 z obszerniejszych publikacji na temat systemu Unix.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie znasz powtoki systemu Unix?

2. Do czego stuza skrypty powtoki i jak si¢ ich uzywa?

3. Jak zastosowac¢ w skrypcie powtoki sh instrukcj¢ warunkowa?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na swoim koncie zmien powtokg na tcsh.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) sprawdzi¢, w jakim katalogu znajduje si¢ tcsh. w powtoce wpisa¢ chsh i w odpowiednie
miejsce formularza wpisa¢ petng Sciezkg do pliku tcsh,

2) zatwierdzi¢ zmiany,

3) powtdrzy¢ polecenie chsh i sprawdzi¢ przypisana nazwe powtoki,

4) mozna przywrdci¢ pierwotne ustawienia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 2
Napisz skrypt, ktory wyswietli aktualng date, a nastepnie zawarto$¢ pliku /etc/motd,
wreszcie, po uptywie 5 sekund, wyczysci ekran.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) uruchomi¢ edytor tekstu,

2) wpisac¢ lini¢ identyfikujaca powloke,

3) dopisa¢ komentarz (rowniez do wszystkich pozostatych polecen),

4) w nastegpnej linii wpisac polecenie wyswietlajace datg systemowa,

5) w kolejnej linii wpisaé polecenie pokazujace na ekranie zawartos¢ pliku, o ktérym mowa
w Cwiczeniu,

6) dopisa¢ polecenie wstrzymujace pracg na 5 sekund. W ostatniej linii pliku wpisaé
polecenie czyszczace ekran,

7) zapisacé plik,

8) nada¢ uprawnienia umozliwiajace wykonywanie pliku,

9) sprawdzi¢ dziatanie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) wymieni¢ nazwy powtok?
2) napisac prosty skrypt?
3) zdefiniowa¢ uprawnienia do pliku?
4) uruchomic¢ skrypt?
5) komentowac polecenia w skrypcie?

Tak

ooooao

Nie

ooooao
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4.7. Strumienie, potoki i filtry

4.7.1. Material nauczania

W Unixie z kazdym procesem zwiazane s3 przynajmniej trzy tzw. strumienie:
— stdin — standardowy strumien wejSciowy zwiazany z klawiatura. Z niego pobierane sa
znaki wpisywane przez uzytkownika (standard input). Posiada oznaczenie 0.
— stdout — standardowy strumien wyjsciowy zwiazany z ekranem. Ten strumien reprezentuje
wszystkie dane wyswietlane przez program (standard output). Oznaczany jest numerem 1.
— stderr — standardowy strumien bl¢dow, ktory zwykle rowniez kojarzony jest z ekranem,
chociaz jest oddzielnym strumieniem, oznaczanym numerem 2. Programy kieruja na niego
wszystkie komunikaty o btedzie (standard error).
Dzigki zastosowaniu strumieni, programy sa bardziej elastyczne. Nie sg na state zwigzane
z konkretnym urzadzeniem wejsScia 1wyjscia (klawiatura iekran). Uzytkownik moze
decydowac zarowno skad pobierane sa dane, jak i gdzie skieruje wyniki swojej pracy.
Aby przekierowaé strumien danych wyjsciowych polecenia Is do pliku, nalezy uzy¢
operatora ,,>* 1 poda¢ nazwg pliku wyjsciowego. Na przyktad polecenie:

#1s /etc

wyswietli zawarto$¢ katalogu /etc na ekranie (konkretniej, na standardowym urzadzeniu
wyjs$cia stdout, ktére domyslnie zwiazane jest z ekranem).
Natomiast polecenie:

#1s /etc > /tmp/lista.txt

spowoduje zapisanie listy plikow z katalogu /etc do pliku /tmp/lista.txt.

Nalezy zwr6ci¢ uwagg, ze w razie wystapienia bledow (np. katalog /etc nie istnieje),
komunikaty o nich nie zostana zapisane do pliku /tmp/lista.txt, a wySwietlone na ekranie.
Spowodowane jest to tym, ze przekierowanie do pliku dotyczy tylko strumienia stdout,
abledy wysylane sa nadal do strumienia stderr. Strumien stderr przekierowuje si¢
analogicznie, wykorzystujac operator ,,2>“. Aby przekierowa¢ obydwa strumienie do tego
samego pliku nalezy uzy¢ operatora ,,&>*:

#1s /etc > /tmp/lista.txt 2> /tmp/bledy.txt
#1s /etc &> /tmp/lista.txt

Przekierowania powyzsze powodowaly utrat¢ danych w plikach, na ktore wskazuja
strumienie. Uzywajac podobnych operatorow ,>>“ [ 2>> i &>>“ mozna dopisaé
odpowiednie strumienie do istniejacych plikow.

Czasami przydatne jest przekierowanie strumienia wejSciowego (stdin). Wowczas
wykonywany proces zamiast pobiera¢ znaki z klawiatury, bedzie je pobierat z pliku. Takie
przekierowanie realizuje si¢ za pomoca operatora ,,<*.

Zatézmy, ze plik /tmp/wejscie wyglada nastgpujaco:

echo Start!
Is /
echo Koniec!

Woweczas polecenie:

# bash < /tmp/wejscie

uruchomi powtoke bash, ktéra zamiast przyjmowac polecenia od uzytkownika z klawiatury,
wcezyta je z pliku.
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Czasami przydaje si¢ przekierowac strumien wyjsciowy jednego programu do strumienia
wejsciowego innego programu. Stuzy do tego operator ,,| (pionowa kreska). Mozna w ten
sposob wykorzysta¢ takie programy (filtry) jak head (pokazuje kilka pierwszych linii
strumienia wejsciowego), tail (pokazuje kilka ostatnich linii strumienia wejSciowego),
grep (pokazuje tylko te linie strumienia wejsciowego, ktore zawieraja stowo podane jako
parametr polecenia grep), czy sort (sortuje linie strumienia wejsciowego). Na przyktad:

#1s /etc | sort
pokaze nazwy plikoéw w katalogu /etc posortowane w porzadku alfabetycznym, natomiast
#1s /etc | sort | head
pokaze tylko kilka pierwszych linii z listy plikow katalogu /etc, posortowanej w kolejnosci
alfabetyczne;j.

Mozna przefiltrowac wyjscie polecenia Is / tak, aby pokazato ono tylko nazwy plikow
i katalogdw zawierajacych w sobie fraz¢ bin (w gtéwnym katalogu systemu plikéw sa dwa
takie katalogi: /bin oraz /sbin) za pomoca filtra grep, poleceniem:

# Is / | grep bin

Istniejq tez programy nazywane pagerami. Naleza do nich migdzy innymi more i less. Ich
zadaniem jest umozliwienie uzytkownikowi przejrzenia dlugiego strumienia wejsciowego, nie
mieszczacego si¢ na ekranie, za pomoca strzatek gora/dot na klawiaturze. Przykladem
zastosowania tego polecenia niech bedzie listing katalogu /dev, ktory zawiera pliki powiazane
ze wszystkimi urzadzeniami dostgpnymi w systemie 1 jest zawsze bardzo dtugi.

# Is /dev | less

Istnieje mozliwos¢ rozgalgzienia potoku. Realizowane jest za pomoca polecenia tee,
ktoére mozna umies$ci¢ w dowolnym miejscu potoku.

4.7.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Co to jest strumien, a co to jest potok?

2. Jakich operatoréw uzywa si¢ do przekierowywania strumieni?

3. Jakie filtry wykorzystuje si¢ przy przetwarzaniu strumieni wyjsciowych w potokach?

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zapisz liste uruchomionych proceséw w pliku /tmp/procesy.lst

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wpisac polecenie, ktore wyswietli liste procesow,
2) zapamigta¢ wyglad ekranu,
3) ponowic polecenie (strzatka w gore) przekierowujac rezultat do wskazanego pliku,
4) obejrze¢ zawartos¢ pliku,
5) porownac z zapamigtanym obrazem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.
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Cwiczenie 2

Zapisz posortowang alfabetycznie listg¢ plikow z katalogu /etc, ktore zawieraja w nazwie

frazg ,,.conf™, do pliku /tmp/konfiguracja.lst.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

wyswietli¢ na ekranie listg plikoéw znajdujacych si¢ w podanym katalogu,
zapamigtac kilka o nazwach zaczynajacych si¢ na poczatkowe litery alfabetu,
powtdrzy¢ polecenie dodajac polecenie sortowania,

powtdrzy¢ polecenie uzupetniajac o filtr wybierajacy podana fraze,

zapamigta¢ fragment wy$wietlanej informacji,

powtdrzy¢ polecenie przekierowujac rezultat do pliku o podanej nazwie i lokalizacji,
obejrze¢ zawartosc¢ pliku,

poréwnac z zapamigtanym obrazem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 3

Do pliku /tmp/konfiguracja.lst z poprzedniego ¢wiczenia dopisz lini¢ zawierajaca frazg

»Koniec pliku*

1)
2)
3)

4)
5)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

obejrze¢ ostatnie linie pliku utworzonego w poprzednim ¢wiczeniu,

zapamigtac,

napisa¢ na konsoli polecenie wys$wietlenia podanego tekstu iuzupelni¢ operatorem
dotaczania do pliku,

obejrze¢ ponownie koncowe linie pliku, o ktérym mowa w ¢wiczeniu,

zlokalizowac przekierowana frazg.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD..

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wymieni¢ strumienie? O O
2) przekierowac rezultat dzialania polecenia do pliku? O O
3) weczytac polecenia powtoki z pliku? O O
4) zastosowac filtr sortujacy dane? O O
5) obejrze¢ nagtowek strumienia wejsciowego? O O
6) wyszukac fraze w strumieniu wejsciowym? O O
7) stronicowaé strumien wejsciowy? O O
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4.8. Konta uzytkownikow i proces logowania

4.8.1. Material nauczania

Kazdy uzytkownik korzystajacy z systemu musi mie¢ swoje konto. Systemy z rodziny
BSD przechowuja informacje o kontach w pliku /etc/master.passwd, natomiast systemy Linux
w plikach /etc/passwd i /etc/shadow (zaszyfrowane hasta). Pliki te sa tak skonstruowane, ze
jednemu uzytkownikowi odpowiada jedna linijka. Pola danych oddzielone sa znakiem
dwukropka. Jako pierwsze pole kazdej linijjki wystgpuje zawsze nazwa uzytkownika (czyli
login) sktadajaca si¢ ze znakow alfanumerycznych — liter icyfr — iewentualnego
podkresinika, myslnika lub kropki. Dostgpny zestaw znakoéw jest zalezny od systemu.
W kolejnych polach znajduja sig: UID, czyli numeryczny identyfikator uzytkownika, GID,
czyli numer grupy, do ktorej uzytkownik ten nalezy, jego katalog domowy oraz domysina
powtoka. Hasta w postaci zaszyfrowanej przechowywane sa jako drugie pole pliku
/etc/master.passwd w systemach BSD (w tym FreeBSD), lub w osobnym pliku /etc/shadow,
np. na Linuxach. Istnieje rowniez metoda przechowywania informacji o kontach w specjalnej
bazie danych dostepnej dla wszystkich komputeréw w sieci NIS. Mozna o nich przeczytac
w powaznych  pozycjach  ksiazkowych  poswigconych administrowaniu  Unixami
w $rodowisku sieciowym.

Administrator przypisuje uzytkownikéw do grup, ktére sa okre§lone w pliku /etc/group.
Kazdy uzytkownik musi mie¢ zdefiniowana swoja grupg gtowna (grupe logowania)
1 opcjonalnie dodatkowe grupy, do ktorych nalezy.

Do tworzenia kont uzytkownikow w systemie FreeBSD stuzy interaktywny skrypt
adduser, lub skrypt pw obstugiwany z linii polecen. Szczegdtowe informacje na temat tych
dwoch skryptow dostepne sa w pomocy systemowej man.

Aby zmieni¢ wiasne haslo nalezy uzy¢ polecenia passwd. System zapyta o stare hasto
w celu potwierdzenia tozsamosci, dwukrotnie o nowe w celu weryfikacji bledow literowych
1 po sprawdzeniu czy nowe hasto spetnia wymagania bezpieczenstwa, zmieni odpowiedni wpis.
Administrator moze uzy¢ polecenia passwd w celu zmiany haset innych uzytkownikow,
dodajac jako parametr nazwe tego uzytkownika. Nie pojawi si¢ pytanie o stare hasto
uzytkownika. Do usuwania kont uzytkownikow uzywa si¢ polecenia rmuser lub pw.

Aby tworzy¢ lub usuwac konta, trzeba by¢ oczywiscie zalogowanym jako administrator (root).

Procedura logowania

Przy probie zalogowania si¢ system sprawdza, czy podane hasto zgadza si¢ z zapisanym
w odpowiednich plikach. Jesli tak, to uruchomiona zostanie powtoka uzytkownika, a jej
standardowe wejscie 1wyjScie zostanie przypisywane do konsoli uzytkownika. Po
uruchomieniu powloki uruchamione zostana tez polecenia zawarte w skryptach startowych.
Sa to w zaleznosci od powtoki pliki - login, .profile, lub .cshrc.

Aby spowodowaé, ze pewien program uruchomi si¢ zaraz po zalogowaniu si¢
uzytkownika, nalezy do ktoregos z jego plikow startowych doda¢ lini¢ z nazwa programu, np:

echo “fortune* >> /home/uczen/.cshrc
spowoduje pokazanie $miesznej sentencji z programu fortune za kazdym razem, kiedy
uzytkownik uczen zaloguje sig.

Uzytkownik moze nie tylko pracowa¢ na kilku konsolach, ale tez zalogowac sig
korzystajac zrdéznych kont (na przykitad oréznych uprawnieniach). Pracujac w takim
systemie warto mie¢ narz¢dzie pozwalajace ustali¢ tozsamo$¢. Przydatne bgda dwa proste
polecenia: whoami iwho. Pierwsze znich wyswietla nazwe uzytkownika, a drugie listg
zalogowanych uzytkownikow z informacjami o uzywanych konsolach i czasie logowania.
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie polecenia stuza do zarzadzania kontami uzytkownikow w systemie FreeBSD?

2. W jakich plikach przechowywane sa informacje o kontach?

3. Jakie czynnos$ci wykonywane sa podczas logowania uzytkownika? W jaki sposob
wplywaja na zachowanie systemu?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Utworz konto uzytkownika janosik za pomoca skryptu adduser. Zbadaj mozliwosci
kreowania konta.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wprowadzi¢ proponowane polecenie dodawania uzytkownika,
2) wypeti¢ wedtug ponizszego wzoru formularz rejestracyjny polecenia (moze wpisac inne
dane),
# adduser
Username: janosik <ENTER>
Full name: Jan Osik <ENTER>
Uid (Leave empty for default): <ENTER>
Login group [jJjanosik]: users <ENTER>
Login group is users. Invite janosik into other groups? []:<ENTER>
Login class [default]: <ENTER>
Shell (sh csh tcsh rssh nologin) [sh]: tcsh <ENTER>
Home directory [/home/janosik]: <ENTER>
Use password-based authentication? [yes]: <ENTER>
Use an empty password? (yes/no) [no]: <ENTER>
Use a random password? (yes/no) [no]: <ENTER>
Enter password: sekret <ENTER>
Enter password again: sekret <ENTER>
Lock out the account after creation? [no]: <ENTER>

Username > janosik
Password S aiaiad

Full Name : Jan Nosik

vid : 1027

Class :

Groups > users

Home : /home/janosik
Shell : /bin/tcsh
Locked I no

OK? (yes/no): yes <ENTER>
adduser: INFO: Successfully added (Janosik) to the user database.
Add another user? (yes/no): no <ENTER>
Goodbye!
3) =zanotowac na kartce najistotniejsze dane,
4) zalogowac si¢ jako uzytkownik janosik na innej konsoli,
5) wroci¢ do gtownej konsoli.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Projekt wspoftfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego

35



Cwiczenie 2

1)

3)
4)
S)

Zmien hasto uzytkownika janosik i zaprojektuj dla niego komunikat powitalny.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

wprowadzi¢ polecenie umozliwiajace zmiang hasta uzytkownika janosik,
dopisa¢ na koncu hasta cyfre 2,

sprawdzi¢ rezultat,

przekierowac do jednego ze skryptow startowych fraz¢ powitalna,
sprawdzi¢ wyswietlanie komunikatu powitalnego.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak
1) przedstawi¢ sposob przechowywania kont uzytkownikow? 0O
2) zmieni¢ swoje hasto? 0
3) utworzy¢ konto uzytkownika? 0
4) uruchomi¢ aplikacj¢ przy logowaniu uzytkownika? 0

Nie

O O o O
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4.9. Zarzadzanie procesami

4.9.1. Material nauczania

Czasami zachodzi potrzeba wykonania na raz kilku czynnosci, na przyktad odebrania
poczty e-mail inapisania notatki w edytorze tekstu. W takich sytuacjach wygodne jest
uruchomienie na raz kilku programoéw i praca z nimi. Ograniczeniem jest fakt, ze tylko jeden
program moze pracowaé na pierwszym planie, to znaczy widaé¢ jego wyjscie na ekranie
1 mozna wydawa¢ mu rozkazy z klawiatury. Pozostate programy pracuja w tle, ale w kazde;j
chwili mozna si¢ do nich przetaczy¢.

Najlepiej rozpatrzy¢ to na przyktadzie. Zatézmy, ze uruchomiony jest edytor tekstu Vim.
Mozna w nim pisa¢ dowolny tekst. Aby przenies¢ Vim w tlo, nalezy nacisna¢ kombinacj¢
klawiszy CTRL+Z, a nastgpnie wpisa¢ polecenie bg z parametrem 1, co przypisze programowi
identyfikator o wartosci 1. Powloka zglosi w konsoli stan procesu (Stopped — Zatrzymany).
Dzieje si¢ tak, poniewaz edytor tekstu wymaga, aby jego stdin i stdout byty podtaczone do
konsoli, a gdy nie jest to mozliwe (program dziata w tle), powtoka zatrzyma jego dziatanie.
Listg zadan w tle mozna obejrze¢ za pomoca polecenia jobs. Powinien pojawié si¢ proces
wlasnie przeniesiony w tlo z przypisanym identyfikatorem [1]. Mozna teraz uruchomi¢ nowe
zadanie lub przywota¢ proces z tla na pierwszy plan za pomoca polecenia fg z parametrem
odpowiadajacym procesowi, w tym przypadku: 1.

Zadania wys$wietlone za pomoca jobs mozna wylaczy¢ poleceniem kill %x, gdzie x
oznacza numer zadania. Przy okazji warto wspomnie¢ o kombinacji CTRL+C, ktora
permanentnie zabija proces dzialajacy na pierwszym planie.

Screen — menadzer okien

Aby moéc pracowac z dwoma programami rownoczesnie, warto zapozna¢ si¢ zZ programem
screen. Screen jest pelnoekranowym menadzerem okien. Umozliwia otwarcie kilku
wirtualnych terminali na jednej konsoli a nastgpnie przetaczanie si¢ migdzy nimi kombinacja
klawiszy. Po uruchomieniu, screen otwiera pierwsze okno (wlasciwie okno z numerem 0)
iuruchamia wnim domys$lna konsole. Aby otworzy¢ kolejne okno nalezy skorzystac
z kombinacji klawiszy CTRL+A inacisna¢ C. Wiasciwie wszystkie polecenia programu
screen sktadaja si¢ z kombinacji CTRL+A, anastgpnie jednego lub dwoch przyciskow
z klawiatury.

Aby zobaczy¢ listg otwartych okien nalezy nacisna¢ CTRL+A, a potem W. Lista ukaze si¢
w lewym dolnym rogu ekranu, a przy aktualnie otwartym oknie widoczna bgdzie gwiazdka.
Przetaczanie migdzy oknami odbywa si¢ poprzez CTRL+A inumer okna. Mozna tez
przetacza¢ si¢ kombinacjami CTRL+A iN, oraz CTRL+A iP dla okna nastgpnego
1 poprzedniego. W kazdym oknie mozna uruchomi¢ inny program, ktory bedzie dziatat nawet
po przetaczeniu si¢ do innego okna. Kazda powtoke (i okno jej towarzyszace) wylacza sig
poleceniem exit. Po zamknigciu wszystkich okien screen zglosi zakonczenie swojej pracy
1 wylaczy sig.

4.9.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Co oznacza, ze proces dziata w tle?

2. Jakie polecenia stuza do przetaczania si¢ migdzy procesami?

3. Jak przetaczac si¢ migdzy procesami za pomoca programu screen?
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4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Uruchom jednocze$nie edytor tekstu nano iedytor vim. Wylacz nano, a nastgpnie
poleceniem kill zabij proces edytora vim.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uruchomi¢ program nano,
2) nacisna¢ CTRL+Z 1 zapisa¢ jako pierwszy proces w tle,
3) sprawdzi¢ procesy w tle,
4) uruchomi¢ edytor vim i przenie$¢ go w tto jako drugi proces,
5) sprawdzi¢ procesy,
6) przywota¢ nano na pierwszy plan,
7) wylaczy¢ w normalny sposob,
8) sprawdzi¢ procesy,
9) =zakonczy¢ dziatanie edytora vim poleceniem kil l,
10) sprawdzi¢ procesy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 programami vim i nano.

Cwiczenie 2
Za pomoca programu screen uruchom na raz trzy programy nano. W kazdym z nich
otworz inny plik konfiguracyjny z katalogu /etc.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uruchomi¢ screen,
2) w pierwszym oknie sprawdzi¢ listg plikow w katalogu /etc,
3) uruchomi¢ edytor nano i otworzy¢ jeden z plikow z tego katalogu,
4) wlaczy¢ nastepne okno screen’a,
5) uruchomi¢ nano z kolejnym plikiem,
6) otworzy¢ trzecie okno, a w nim nano z trzecim plikiem,
7) przeglada¢ zawarto$¢ okien podajac odpowiedni numer,
8) przeglada¢ okna sekwencyjnie najpierw wybierajac ,,nastgpne”, a pdzniej ,,poprzednie”,
9) zamkna¢ okna.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 programami screen oraz nano.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) uruchomi¢ zadanie w tle?

2) sprawdzi¢, jakie programy pracuja w tle?

3) skorzysta¢ z menadzera screen?

4) zakonczy¢ wybrany program poleceniem kill?

oooo
oooo
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4.10. Montowanie urzadzen i inne systemy plikow

4.10.1. Material nauczania

Na duzych stacjach roboczych i serwerach sieciowych bardzo czgsto umieszcza si¢ kazdy
z katalogdw glownych systemu plikow (/usr, /etc, /home itd) na innej partycji dysku.
Zapobiega to utracie danych na wypadek awarii i podnosi wydajnos¢ systemu. Poszczegolne
partycje montuje si¢ w kolejnych katalogach. Pojgcie to oznacza, ze jezeli pewna partycja
zamontowana jest w katalogu /usr, to wszystkie pliki i podkatalogi w tym katalogu znajduja
si¢ na tej partycji.

Podobnie montuje si¢ zewngtrzne systemy plikow, na przyktad dyskietki, pltyty CD
1DVD, napedy tasmowe, zewngtrzne dyski twarde itd. Do ich montowania stworzono
specjalny katalog /mnt. W nim administratorzy tworza podkatalogi takie jak /mnt/dyskietka,
/mnt/cdrom 1 wnich montuja poszczegdlne urzadzenia. Informacje o zamontowanych
systemach plikow uzyskuje si¢ uruchamiajac polecenie mount bez parametrow. Warto tez
zajrze¢ do pliku /etc/fstab. Tam zapisane sa informacje o systemach plikow montowanych
badz zdefiniowanych przy starcie systemu.

Dobrym zroédtem informacji jest tez dokumentacja systemu, dost¢pna na przyktad na
stronie www.freebsd.org. Na temat napedow mozna tam znalez¢ informacje przedstawione
W zarysie w ponizszej tabeli:

Rodzaj napedu Nazwa urzadzenia
IDE ad

IDE CDROM acd

SCSI i USB Mass storage device da

SCSI CDROM cd
Napedy dyskoéw elastycznych fd

Montowanie systemu plikow

# mount —t typ urzadzenie punkt_montowania

Poszczegblne parametry maja nastgpujace znaczenie:

- typ - typ systemu plikow. Standarfowo dyski FreeBSD uzywaja systemu plikow ufs, dyski
systemu Windows: msdos, a dyski CD-ROM: ¢d9660.

- urzadzenie - Sciezka do odpowiedniego urzadzenia w katalogu /dev. Standardowo stacja
dyskietek to /dev/fd0, CD-ROM to /dev/acdO a kolejne dyski twarde to /dev/adXslY, gdzie
X to kolejny numer dysku twardego a Y to litera przypisana do konkretnej partycji.

- punkt_montowania - katalog, w ktorym ma by¢ zamontowany system plikow, np.
/mnt/dyskietka.

Odmontowywanie
Przed odlaczeniem zewngtrznego systemu plikéw trzeba go odmontowaé. Zapobiegnie to
utracie danych spowodowanej niedokonczonymi operacjami zapisu.
# umount urzadzenie
lub

# umount punkt_montowania
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Formatowanie

Dyskietke mozna sformatowa¢ poleceniem fdformat /dev/fd0. Nast¢pnie nalezy utworzy¢
nowy system plikow:

# newfs urzadzenie

Dyski, partycje i plastry

Dyski IDE w systemie FreeBSD reprezentowane sa przez urzadzenia blokowe w katalogu
/dev o nazwach ad0, adl, ad2 itd. Zwykle na dysku FreeBSD tworzy si¢ jedna partycje,
poniewaz bedzie potem ona podzielona na plastry (partycje BSD) programem disklabel.
Plastry oznaczane sa jako ad0Osla, adOslb, adOsld itd. Zmienia si¢ tylko ostatnia litera,
z wylaczeniem ,,c, poniewaz ,,c* reprezentuje caly twardy dysk. Tak wigc aby sformatowac
druga partycj¢ (b) na trzecim dysku IDE (ad2) nalezy wyda¢ polecenie newfs
/dev/ad2slb. Partycje 1iplastry mozna tworzy¢ za pomoca odpowiednich narzedzi
w programie sysinstall, albo za pomoca narzgdzi dostgpnych z linii komend (Ffdisk,
bsdlabel lub disklabel). Szczegdétowe informacje dostepne sa we FreeBSD HandBook
(www.freebsd.org) - podreczniku FreeBSD.

4.10.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1.  Wyjasnij pojgcie: punkt montowania.

Wyjasnij pojgcie: urzadzenie blokowe.

Wyjasnij pojgcie: partycja.

Wyjasnij pojgcie: plaster.

Jakie znasz rodzaje systemoéw plikow?

Jak oznaczane sa poszczegdlne urzadzenia blokowe (dyski, partycje, plastry) w systemie
FreeBSD?

SRR

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Odczytaj zawartos¢ dyskietki.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zalogowac sig jako root,

2) utworzy¢ w katalogu /mnt folder, w ktorym zamontuje urzadzenie (moze tez skorzystaé
ze znajdujacego si¢ w /mnt katalogu floppy),

3) umiesci¢ dyskietke w napedzie,

4) wpisa¢ polecenie montowania urzadzen pamigtajac, ze nalezy wybra¢ odpowiedni typ
systemu plikow, urzadzenie i poda¢ adres bezwzgledny katalogu montowania.

5) wylistowa¢ zawarto$¢ dyskietki poleceniem poznanym w rozdziale 4.4.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym system operacyjnym i dyskietka z dowolnymi plikami.
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Cwiczenie 2

Odczytaj zawartos¢ ptyty CD-ROM.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zalogowac sig jako root,

wpisa¢ polecenie montowania pamigtajac o parametrach (¢cd9660, cd0a),
wpisac polecenie listowania zawartosci ptyty,

zanotowac nazwy kilku obiektow z plyty,

odmontowac¢ naped,

sprobowac wylistowaé zawartos¢,

porownac¢ wypisane nazwy z zawartos$cia podang przez nauczyciela.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym system operacyjnym i ptyta CD-ROM w standardzie ISO-
9660/Joliet.

Cwiczenie 3

1)
2)

3)

5)
6)

Odczytaj zawarto$¢ napedu PenDrive przylaczanego do portu usb.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zalogowac sig jako root,

wpisa¢ polecenie montowania pamigtajac, ze system widzi PenDrive jako urzadzenie
daOsl1,

sprobowa¢ zamontowa¢ PenDrive w innym katalogu,

podzieli¢ si¢ z grupa uwagami na temat przebiegu proby,

odmontowac¢ naped,

odpowiedzie¢ na pytanie co stanie si¢, gdy jako typ urzadzenia przy kolejnym
montowaniu wybierze usb (z kolejnym numerem)?

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym system operacyjnym i PenDrive z dowolng zawartoscia.

Cwiczenie 4

Utwoérz partycje na dysku wskazanym przez nauczyciela, sformatuj ja i1zamontuj

w katalogu /mnt/magazyn.

1)
2)
3)
4)

5)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zalogowac sig jako root,

uruchomi¢ program sysinstall,

uzy¢ kolejno narzedzi fdisk i Disk Label aby utworzy¢ partycjg,

utworzy¢ na niej system plikow poleceniem newfs, anastgpnie zamontowad ja
poleceniem mount,

sprawdzi¢ widoczno$¢ partycji.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym system operacyjnym iczystym dyskiem twardym — nie
podzielonym na partycje.
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4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) uzyska¢ informacje o zamontowanych urzadzeniach?
2) zamontowac naped?

3) odlaczy¢ naped?

4) sformatowac partycje?

oooad
oooad
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4.11. Bezpieczenstwo danych i kopia zapasowa

4.11.1. Material nauczania

Zabezpieczanie systemu plikow

Systemy Unix zabezpieczaja przed niepowolanym dostgpem, autoryzujac kazda probeg
dostepu do konsoli nazwa uzytkownika i hastem. Powoduje to, ze komputer od samego
poczatku wie, jaka osoba zniego korzysta imoze jej przypisaC szereg ograniczen
i uprawnien. System plikow nie jest tu wyjatkiem. Kazdemu plikowi i katalogowi przypisane
s nastgpujace parametry:

—  wlasciciel (owner) — identyfikator uzytkownika, ktory stworzyt dany plik,

— grupa (group) — grupa, do ktérej nalezy dany plik (domys$lnie grupa logowania
wlasciciela),

— zestaw uprawnien (permissions) — czyli lista uprawnien, jakie posiada do danego pliku
jego wiasciciel, grupa i inni uzytkownicy.

Wiasciciela danego pliku mozna ustawi¢ za pomoca polecenia chown (change owner),
podajac jako pierwszy parametr nowego wtasciciela, ajako drugi - nazwe pliku/katalogu,
ktorego zmiana si¢ tyczy. Podobnie, przynalezno$¢ danego pliku do grupy zmienia si¢
poleceniem chgrp (change group), ale jako pierwszy parametr podaje si¢ nazwg nowej
grupy. Nalezy pamigtac, ze takich zmian moze dokona¢ jedynie root.

Kazdemu plikowi jego wlasciciel przypisuje zestaw uprawnien. Sktada si¢ on z trzech
czesci:

— uprawnienia wtasciciela (u - user),

— uprawnienia grupy (g - group),

— uprawnienia pozostatych (o - others).

Kazda zczgéci moze zawiera¢ uprawnienia do odczytu (r -read), zapisu (w -write),
wykonywania pliku (x - execute) oraz brak uprawnien (minus). W przypadku katalogow,
uprawnienie do wykonywania oznacza mozliwo$¢ wejscia do danego katalogu.

Pelny zestaw uprawnien zapisuje si¢ jako dziewig¢ znakow (trzy grupy po trzy znaki),
zczego pierwsza grupa dotyczy wilasciciela, druga grupy, atrzecia pozostatych
uzytkownikow:

uuugggooo
rwXrwxrwx

Na przyktad zestaw rwx---r-x oznacza, ze wilasciciel (pierwsze trzy znaki) ma prawo
odczytu, zapisu i wykonywania tego pliku, czlonkowie grupy przypisanej do tego pliku
(srodkowe trzy znaki) nie posiadaja zadnych uprawnien, a pozostali (ostatnie trzy znaki)
moga ten plik odczytywac (r) i wykonywac (x), nie moga natomiast do niego zapisywac.

Zatozmy, ze istnieje plik ksiegi.dat, ktorego wiascicielem jest jnowak, grupa przypisana
do tego pliku to ksiegowosc a zestaw uprawnien to rw-r-----. Bedzie to oznaczato, Ze
uzytkownik jnowak moze odczytywaé 1izapisywac plik ksiegi.dat. Czlonkowie grupy
ksiegowosc moga tylko odczytywac ten plik, apozostali nie maja do niego zadnych
uprawnien.

Aby zmieni¢ zestaw uprawnien do pliku uzywa si¢ polecenia chmod (change mode).
Jako pierwszy parametr podaje si¢ operacjg, jaka ma by¢ wykonana, a jako drugi - nazwe
pliku. Aby wtlascicielowi pliku (u) doda¢ prawo do wykonywania go (x) nalezy wydac
polecenie:

# chmod u+x nazwapliku

Podobnie, aby grupie odebra¢ wszystkie prawa do pliku, nalezy uzy¢ polecenia:
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# chmod g-rwx nazwapliku

Mozna tez okresli¢ konkretne prawa dla wiasciciela (u) i pozostatych (o) za pomoca znaku

—¢¢,

2

# chmod u=rx,o=r nazwapliku

Uprawnienia mozna rowniez podawaé¢ w sposdb numeryczny. Przyjmuje sig, ze prawo do
odczytu ma warto$¢ 4, prawo do zapisu: 2, a do uruchamiania: 1. Wpisujac polecenie podaje
si¢ trzycyfrowa liczbe, ktorej pierwsza cyfra to suma wszystkich uprawnien dla wiasciciela,
druga liczba to suma uprawnien dla grupy, atrzecia - dla pozostalych. Na przyktad,
uprawnienia do pliku place. rtf zapisane w postaci numerycznej jako 604 oznaczaja prawo
do odczytu i zapisu (4 + 2 = 6) dla wlasciciela, 1 prawo do odczytu (4) dla pozostatych.

Uprawnienia plikow w katalogu sprawdza si¢ poleceniem Is —I. Wys$wietli ono listing
wszystkich plikow w szczegdétowym formacie, z uwzglednieniem uprawnien do pliku.

Archiwizacja

Archiwizacja danych to jedno znajpowazniejszych zagadnien w pracy administratora
serwerow. W przypadku awarii systemu, musi on by¢ w stanie odtworzy¢ wszystkie
dokumenty uzytkownikow, ich poczte e-mail, strony WWW serwera Internetowego, a czasem
1 ztozone bazy danych. Warto sporzadzi¢ sobie plan archiwizacji, ktéry bedzie zawierat liste
plikow/katalogéw podlegajacych archiwizowaniu, interwal wykonywania kopii zapasowych,
metod¢ archiwizacji i1 plan przechowywania no$nikow z kopiami zapasowymi. Nosniki te
powinny by¢ chronione przed zniszczeniem, ogniem, wilgocia i kradzieza, a juz na pewno nie
powinny znajdowac si¢ w bezposrednim sasiedztwie serwera (jaki pozytek z kopii zapasowe;,
ktora ulegnie zalaniu razem z serwerem).

Bardzo dobrym narzgdziem do wykonywania kopii zapasowych jest program tar. Jego
dokumentacja dostgpna jest w Internecie i publikacjach dotyczacych administrowania
serwerami. W przypadku duzej ilosci informacji warto rozwazy¢ zakup streamera, czyli
napedu przechowujacego ogromne ilosci danych na stosunkowo tanich tasmach
magnetycznych.

Przy planowaniu archiwizacji dobrze jest uwzglednic¢ ponizsze lokalizacje:

- /home — katalogi domowe uzytkownikow,

- /var/mail lub /var/spool/mail — poczta e-mail,

- /var/www — strony WWW serwera Internetowego,

- /etc — pliki konfiguracyjne,

- /var/mysql lub /var/db/mysql — bazy danych mySQL,
- /var/named — dane serwera DNS.

4.11.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie polecenia zwiazane sg z systemem zabezpieczen Unix?

Jakie parametry okreslajace bezpieczenstwo przypisane sa kazdemu plikowi?

Na czym polega numeryczna notacja uprawnien do plikoéw i katalogow?

Jak tworzy sig plan archiwizacji? Na co trzeba zwroci¢ uwage?

Kto moze zmienia¢ uprawnienia do plikéw 1 katalogéw?

Jakie lokalizacje nalezy wzia¢ pod uwage planujac archiwizacj¢ danych?

ISARRANE N
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4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Utworz puste pliki i nadaj im odpowiednie uprawnienia: lodz - odczyt dla wiasciciela
1 grupy, warszawa - odczyt i zapis dla wilasciciela, zapis dla pozostatych, krakow - odczyt dla
grupy, zapis dla wlasdciciela, uruchamianie i odczyt dla pozostaltych, trojmiasto - wszystkie
uprawnienia dla wszystkich.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) utworzy¢ wszystkie (puste) pliki wymienione w ¢wiczeniu,

2) sprawdzi¢, czy zostaly utworzone, najlepiej jednoczesnie przegladajac nadane domyslne
uprawnienia (dtugi listing),

3) przypisa¢ kazdemu plikowi uprawnienia zgodnie ze specyfikacja,

4) sprawdzi¢ rezultat.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 2
Nadaj plikowi trojmiasto z Cwiczenia 1 uprawnienia rwxXrw-r-- za pomoca
reprezentacji numerycznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) obliczy¢ numeryczne wartos$ci uprawnien dla kazdej z grup,
2) nadac¢ uprawnienia za pomoca odpowiedniego polecenia,
3) sprawdzi¢ rezultat.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 programem tar.
Cwiczenie 3
Za pomoca polecenia tar stworz archiwum (w /tmp) swojego katalogu domowego.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) uzy¢ polecenia tar zparametrami —czf do stworzenia archiwum (patrz poprzednie
rozdziaty),

2) pamigta¢ aby wczesniej wejs¢ do katalogu /tmp, lub poda¢ pelna $ciezke do tworzonego
archiwum,

3) utworzy¢ katalog tymczasowy 1 rozpakowa¢ w nim archiwum. Sprawdzisz w ten sposob
poprawnos¢ wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 programem tar.
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4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1))
2)
3)
4)
S)

zmieni¢ wlasciciela pliku?

nada¢ wybrane prawo korzystania z pliku?
usuna¢ okreslone prawo korzystania z pliku?
nadac¢ kilka praw korzystania z pliku?
zarchiwizowa¢ wybrany katalog?

Tak

oooo o

Nie

oooo o
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4.12. Sie¢ TCP/IP — konfiguracja i ustugi

4.12.1. Material nauczania

Protokol TCP/IP

Protoko6t TCP/IP jest podstawowym protokotem komunikacyjnym uzywanym w obecnych
sieciach komputerowych. Réwniez Internet pracuje w oparciu o ten protokot. Okresla on, ze
kazdy komputer w sieci ma swoj adres (adres IP) sktadajacy si¢ z czterech oddzielonych od
siebie kropkami liczb (0-255), z czego 0.0.0.0 i1 255.255.255.255 sa adresami specjalnymi
1 nie moga by¢ uzywane do nazywania komputeréw. Takich adresow specjalnych jest jeszcze
kilka, na przyklad 127.x.x.x oznacza komputer lokalny. Duze sieci komputerowe sa
podzielone na mniejsze podsieci, z ktérych kazda ma swoj adres i maskeg podsieci okreslajaca,
ktora czg$¢ adresu IP okresla podsie¢, a ktora adres komputera. Dla zapisu dziesig¢tnego

mozna informacje zebra¢ w tabeli:
Tabela 2. Definicje i rozmiary klas sieci.

Klasa |x1.x2.x3.x4 x1 x2.x3.x4 1lo$¢ sieci
A |siec¢.host.host.host od 1do 126 0..255 126
B |siec.sie¢.host.host 0d128 do191 0..255 641256
C |siec.siec.sie¢.host od 192 do 223 0..255 32125601256

Ponadto istnieje model OSI opracowany przez organizacj¢ SO, ktory cala komunikacje
sieciowa miedzy komputerami dzieli na 7 warstw 1 opisuje, jakie zadania na kazdej z nich
spoczywaja.

Tabela 3. Warstwy modelu OSI.
7 | Aplikacji.

Warstwa prezentuje ustugi, ktére sa realizowane przez aplikacje
(przesytanie plikow, poczta elektroniczna itp.)

Warstwa odpowiada za format wymiany danych pomigdzy
komputerami (kodowanie i dekodowanie danych do postaci wspdlnej i
zrozumialej przez nizsze warstwy)

6 |Prezentacji.

Warstwa pozwala aplikacjom z réznych komputeréw realizowac sesj¢
(nawigzywad, wykorzystywac i konczy¢ potaczenie).

5 |Sesji.

4 | Transportowa. | Warstwa odpowiada za poprawne przesytanie danych (dzielenie
1taczenie pakietow, potwierdzenie odbioru, ewentualnie zadanie
powtorzenia transmisji).

3 |Sieciowa. Warstwa decyduje o przesytaniu informacji okreslona droga (routing)

Z pominigciem poprawnosci.

2 |Lacza danych. | Warstwa nadzoruje pakiety logiczne (ramki) danych stosownie do
typu sieci (ramki zawieraja fizyczne adresy nadawcy i odbiorcy).

Warstwe stanowi uktad elektroniczny przesytania danych przez
fizyczny no$nik (kabel sieciowy, fala elektromagnetyczna).

W oparciu o ten model tworzone sa protokoly komunikacyjne i analizowane jest dziatanie
sieci komputerowych.

1 |Fizyczna.
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Konfigurowanie i kontrolowanie sieci w FreeBSD

Kazde urzadzenie wykorzystywane przez komputer do komunikacji sieciowej jest
reprezentowane w systemie przez modul jadra udostgpniajacy interfejs sieciowy. Polecenie
ifconfig pozwala konfigurowac te interfejsy.

Dostepne interfejsy sieciowe (aktywne 1 nieaktywne) mozna sprawdzi¢ za pomoca polecenia:
# 1fconfig —a

Konfigurowanie interfejsu umozliwiaja dodatkowe parametry:
# 1fconfig nazwa_int adres_ip netmask maska_ podsieci up

Bardzo przydatnym poleceniem jest netstat. W zalezno$ci od podanych parametréw realizuje
kilka funkcji (man netstat). Umozliwia na przyktad w okreslonych odstgpach czasu
podawanie informacji dotyczacych ruchu pakietow lub wyswietlanie statystyki wybranego
protokotu. Tablicg routingu mozna zobaczy¢ wydajac polecenie:

# netstat -r

Istnieja programy narzedziowe, ktore wyswietlaja i umozliwiaja zmiang tablicy routingu
pakietow w sieci. Na przyktad dodanie bramy domyslnej umozliwia polecenie:

# route add default gw adres_bramy

Waznym narzgdziem diagnostycznym sieci jest polecenie ping. Przeprowadza ono test
sprawdzajacy, czy okreslony host ipotaczenie znim dziata prawidtowo. Umozliwia tez
sprawdzenie, jaka czg$¢ przesytanych pakietow jest gubiona oraz jaki jest czas ich przestania.
Niestety, mozna wytaczy¢ odpowiadanie na zapytanie ping. Polecenie moze wyglada¢
nastepujaco:

ping -c¢ 5 host

Istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia, jaka droga podaza pakiet do okreslonego hosta. Program
traceroute wysyta Datagramowy Protokot Uzytkownika (UDP) z niskim czasem zycia (TTL)
(kolejno od 1), az osiagnie on zadanego hosta. Jednocze$nie rejestruje adresy routerow, na
ktorych pakiet wygasa. Dzigki temu mozliwe jest ustalenie $ciezki, jaka pakiet podaza do
danego hosta:

traceroute host

Pliki konfiguracyjne sieci znajduja si¢ w nastgpujacych lokalizacjach:
- /etc/hostname
- /etc/rc.conf

/etc/resolv.conf

/etc/hosts

Ushugi sieciowe

Systemy Unixowe bardzo czgsto sa uzywane jako serwery sieciowe. Dlatego istnieje dla
nich cala gama oprogramowania sieciowego. Sa to przede wszystkim demony, czyli
programy lub procesy dziatajace niezauwazalnie w tle i wykonujace czynnosci ustugowe na
rzecz systemu 1 klientow. Nastuchuja one na poszczegolnych portach (TCP/IP) na polaczenia

Projekt wspoftfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego

48



od innych komputeréw, a po nawiazaniu komunikacji serwuja im tresci lub dane zgodne ze
swoim przeznaczeniem. Najbardziej znane programy to:

- Apache — serwer WWW dostepny razem z systemem,

- ProFTPD — serwer FTP,

- BIND — serwer DNS,

- Sendmail, Procmail, Qmail — serwer poczty.

Skrypty startowe powyzszych demondéw znajduja si¢ w/etc/rc.d oraz /usr/local/etc/rc.d,
a pliki konfiguracyjne w /etc 1 /usr/local/etc.

Do uruchamiania mniejszych, rzadziej uzywanych ustug stuzy demon inetd. Jego plik
konfiguracyjny znajduje si¢ w /etc/inetd.conf. Po kazdorazowej modyfikacji tego pliku trzeba
powiadomi¢ o tym fakcie program, wysylajac sygnalt HUP poleceniem:

# killall —HUP inetd

Czasami na serwerze trzeba filtrowaé pakiety danych wchodzace i wychodzace w celu
zwigkszenia bezpieczenstwa, za pomoca tak zwanego FireWall’a. Stuza do tego pakiety takie
jak Packet Filter (PF), ipfw, ipchains i inne.

4.12.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie narzedzia stuza do konfigurowania sieci w systemie FreeBSD?

2. Jakie narzedzia stuza do kontrolowania sieci?

3. Jakie sq warstwy modelu OSI? Jakie aspekty komunikacji opisuje kazda z nich?

4. Co to jest demon?

4.12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Ustaw adres IP swojego komputera na 10.127.0.x, gdzie x to Twoj numer w dzienniku.
Maska podsieci 255.255.255.0, brama domys$lna 10.127.0.254.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zalogowac sig jako root,
2) sprawdzi¢, ktory interfejs jest karta sieciowa,
3) zmieni¢ ustawienie IP komputera za pomoca polecenia ifconfig,
4) doda¢ brame¢ domys$lna za pomoca polecenia route add,
5) uzy¢ narzgdzia ping do sprawdzenia polaczenia,
6) zrestartowa¢ komputer aby przywroci¢ oryginalne ustawienia sieciowe.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 2

SprawdZ opodznienie w komunikacji migdzy komputerem z ktérego Kkorzystasz,
a pozostatymi komputerami w pracowni. Sprawdz tez, jakie sa opoznienia do hostow
internetowych: www.wp.pl i www.yahoo.com.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) sprawdzi¢ i zapisa¢ adresy trzech wybranych komputeréw w pracowni,
2) uzy¢ narzedzia ping wpisujac kolejno zapisane adresy,
3) odczyta¢ opOznienie,
4) pordownac z odczytami innych uczniéw w grupie,
5) uzy¢ ponownie narzgdzia ping wpisujac adresy internetowe,
6) porownac rezultaty z opoznieniami w sieci lokalne;.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

Cwiczenie 3
Przedledz trasg, jaka wedruja pakiety od komputera z ktorego korzystasz, do kazdej
z lokalizacji sprawdzanej w Cwiczeniu 2.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uzy¢ narzedzia traceroute, aby przesledzi¢ trasg pakietow dla kazdego z adresow,
2) powiniene$ zauwazyC, ze trasa w sieci lokalnej jest znacznie krotsza niz trasa do

komputeréw w sieci ogolnoswiatowe;j

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD.

4.12.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) odczytaé tablicg routingu? O O
2) sprawdzi¢ komunikacjg¢ i opdznienie sieci? O O
3) przesledzi¢ trase pakietow do wybranego hosta? O O
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4.13. Powloka graficzna systemu

4.13.1. Material nauczania

Wiele o0sob utozsamia systemy Unixowe z linig polecen ikonsola tekstowa, trudnymi
poleceniami izlozonymi instrukcjami. Oczywiscie istnieje tez graficzny interfejs
uzytkownika - X Windows, pracujacy praktycznie na kazdej odmianie Unixa.

Najtrudniejsze zadanie jak zwykle spoczywa na administratorze, ktéry musi
skonfigurowa¢ lksy do wspolpracy ze sprzgtem iprogramami. Na FreeBSD wigkszos¢
potrzebnych plikow znajduje si¢ w katalogu /usr/X11R6. Podkatalog bin zawiera zestaw
polecen dla uzytkownikéw, a sbin — dla administratora. W etc zdefiniowana jest konfiguracja.

Aby utworzy¢ dziatajaca konfiguracj¢ serwera X, trzeba jako root wyda¢ polecenie
xorgcfg —textmode. Ten program sprobuje wykry¢ istniejacy sprzet graficzny i zapyta
o pozostale szczegéty niezbgdnej konfiguracji, po czym =zapisze plik konfiguracyjny
w odpowiednim miejscu (/etc/X11/xorg.conf lub /etc/X11/XF86Config w starszej wersji).
Serwer X uruchamia si¢ poleceniem startx.

Aplikacje dla X Windows dzialaja w architekturze klient-serwer. Oznacza to, ze serwer X
(gtowna czes¢ systemu) moze dzialaé na serwerze, a uzytkownicy moga si¢ do niego
podtaczac ze stacji roboczych.

Dla serwera X dostgpne sa tak zwane menadzery okien iprogramy do zarzadzania
pulpitem. Najpopularniejsze z nich to KDE 1 Gnome, cho¢ jest ich znacznie wigcej. Ulatwiaja
one iuprzyjemniaja pracg ze Srodowiskiem graficznym dajac dostgp do managera zadan,
fadnego interfejsu uzytkownika 1 zestawu gotowych do uzycia aplikacji. Warto wybra¢
odpowiednia opcjg i zainstalowa¢ KDE lub Gnome podczas instalacji systemu.

4.13.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Dlaczego instaluje si¢ systemy graficzne?

2. Wymien menadzery pulpitu dla X Windows?

3. Jakie programy umozliwiaja skonfigurowanie serwera X?

4.13.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Skonfiguruj serwer X za pomoca jednego z narzedzi konfiguracyjnych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zalogowac sig jako root,

2) uzy¢ narzedzia xorgcfg lub podobnego do utworzenia pliku konfiguracyjnego,

3) odpowiada¢ na pytania kreatora, jesli nie ma pewnos$ci co do konfiguracji sprzg¢towe;j
komputera, moze uzy¢ programu dmesg (kreatora moze w kazdej chwili zamknad
poleceniem CTRL+C),

4) po zakonczeniu i zapisaniu pliku konfiguracyjnego sprawdzi¢ jego zawarto$¢ za pomoca
dowolnego edytora tekstu isprobowaé¢ uruchomi¢ serwer X za pomoca polecenia
startx.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 Xorg
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Cwiczenie 2

Uruchom system X Windows zdomy$lnym menadzerem pulpitu. Uruchom kilka

aplikacji.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

uruchomi¢ tryb graficzny,

odszuka¢ menu,

uruchomic¢ kilka aplikacji,

zanotowac¢ nazwy najciekawszych aplikacji i ich krotki opis,
podzieli¢ si¢ rezultatami z innymi uczniami w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, Xorg i KDE.

Cwiczenie 3

Korzystajac z narzedzi powtoki graficznej obejrzyj zawarto$¢ réznych nosnikéw danych.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

odszuka¢ menadzera plikow,

sprawdzi¢, jakie urzadzenia zostaly zamontowane przez system,

obejrze¢ zawarto$¢ nosnikow,

dla kazdego z nos$nikow odczyta¢ uprawnienia do korzystania z zawartych na nim
katalogow i plikow,

uporzadkowac obiekty nazwami, a nastgpnie wedtug innego kryterium,

odczyta¢ datg ostatniej modyfikacji,

odmontowac¢ i zamontowac kazde z urzadzen w nowym katalogu,

sprawdzi¢ mozliwo$¢ przegladania zawartos$ci.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, Xorg i KDE, dyskietka, CD/DVD,
pamig¢ flash z danymi.

Cwiczenie 4

Korzystajac z narzedzi $rodowiska graficznego przekopiuj dane pomigdzy réznymi

nosnikami.

1)

3)

4)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

utworzy¢ nowy katalog w katalogu domowym oraz na wybranym no$niku zapisywalnym,
przekopiowa¢ wskazane pliki z no$nika zewngtrznego do nowego katalogu w katalogu
domowym,

utworzy¢ krotki plik tekstowy w katalogu domowym i przekopiowa¢ go na nos$nik
zewngtrzny,

umozliwi¢ edytowanie pliku tekstowego przez wszystkich uzytkownikow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, Xorg i KDE, dyskietka, CD/DVD,
pamig¢ flash z danymi.
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Cwiczenie 5
Korzystajac z narzedzi srodowiska graficznego dokonaj modyfikacji ustawien zgodnie
z wlasnymi preferencjami.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszuka¢ narzgdzie konfiguracji,
2) zmieni¢ parametry reakcji myszy,
3) zmieni¢ tapete pulpitu,
4) zmieni¢ potozenie paska zadan,
5) zmieni¢ czcionke, za pomoca ktorej wyswietlane sa informacje sytemu,
6) sprawdzi¢ wskazania zegara systemowego.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, Xorg i KDE.

4.13.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) utworzy¢ dziatajaca konfiguracj¢ serwera X?

2) uruchomi¢ serwer X?

3) przystosowac srodowisko graficzne do wlasnych preferenciji?

4) montowac urzadzenia za pomoca narz¢dzi Srodowiska graficznego?
5) ustawié uprawnienia do korzystania z katalogow i plikdw?

ooooo
ooooo
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4.14. Programy biurowe i uzytkowe

4.14.1. Material nauczania

Darmowe systemy Unix-like coraz czgsciej sa wykorzystywane w instytucjach

panstwowych, szkolach i firmach. Dzieje si¢ tak dlatego, ze dostepna jest dla nich bogata
gama bezptatnych programéw uzytkowych, biurowych, graficznych i finansowych, réwniez
w jezyku polskim. Ich lista jest bardzo dluga. Ponizej przedstawiono reprezentantéw kilku
kategorii.

Scribus - dobry program z gatunku DTP. Pozwala na projektowanie plakatow, ogloszen
itp. Mozna wykorzysta¢ przy tworzeniu gazetki szkolnej albo redagowaniu ogloszenia
o sprzedazy podrgcznikow.

KWord - edytor tekstu z darmowego pakietu KOffice. Posiada wiele zaawansowanych
funkcji 1 mozliwo$¢ importu/exportu z formatu Microsoft Word.

KSpread — arkusz kalkulacyjny z darmowego pakietu KOffice z funkcja importu/exportu
do formatu Microsoft Excel.

Kontact — program do zarzadzania informacjami osobistymi (PIM). Integruje si¢ z ksiazka
adresowa, kalendarzem i klientem poczty.

KPresenter — narzedzie do tworzenia prezentacji multimedialnych (pakiet Koffice).
Potrafi pracowac¢ z prezentacjami programu Microsoft PowerPoint.

OpenOffice.org — darmowy pakiet biurowy posiadajacy edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, narzedzie do tworzenia
baz danych 1 aplikacje graficzne. Jest zgodny z Microsoft Office. Cechuje go wysoka
stabilno$¢ 1 przejrzysto$¢. Prawdziwy komfort pracy.

Gimp - znakomity ibardzo rozbudowany edytor grafiki operujacy warstwami
o mozliwo$ciach podobnych do Adobe Photoshop. W Internecie dostgpnych jest bardzo
wiele filtrow (do wykorzystania przez grafikow i fotografow) pozwalajacych wykonad
kazda operacj¢ na dowolnym pliku graficznym.

Konqueror — przegladarka internetowa obstugujaca wigkszo$¢ wspotczesnych
technologii.

FireFox — znakomita, elastyczna przegladarka internetowa firmy Mozilla.

FireBird — jeden z najlepszych programow pocztowych.

Evolution — program typu PIM ze zintegrowanym klientem poczty e-mail.

4.14.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Nk W=

Wymien jeden z edytorow tekstu WYSIWYG dla platformy Unix.
Wymien jeden z edytorow grafiki dla platformy Unix

Wymien jeden z programéw biurowych dla platformy Unix.
Wymien jeden z programow pocztowych dla platformy Unix.
Jakie arkusze kalkulacyjne mozna stosowac¢ na platformie Unix?

4.14.3. Cwiczenia

Najlepszym ¢wiczeniem stluzacym zapoznaniu si¢ z nowymi aplikacjami jest ich regularne

uzywanie. Sprobuj uruchomi¢ kazda z wymienionych aplikacji, ktora jest dostgpna na Twoim
komputerze. Kiedy juz to zrobisz, sprobuj wykona¢ ponizsze ¢wiczenia.
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Cwiczenie 1
Za pomoca jednego zprogramow DTP lub edytora tekstow, zaprojektuj ulotke
reklamujaca zajgcia kota komputerowego w Twojej szkole.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zaprojektowaé ulotke,

2) zgromadzi¢ lub wykonaé elementy graficzne za pomoca dostepnego w komputerze
oprogramowania,

3) wybraé program DTP,

4) wpisac tekst i doda¢ elementy graficzne zgodnie z projektem,

5) zapisac rezultat,

6) zaprezentowac rezultat pozostalym uczniom w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, dostep do Internetu.

Cwiczenie 2
Za pomoca programu graficznego dostgpnego na Twoim komputerze (np. Gimp)
zaprojektuj plakat reklamujacy platform¢ Unix w zastosowaniach szkolnych.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zaprojektowac plakat,
2) zgromadzi¢ elementy graficzne, ktorych nie bgdzie w stanie wykona¢ samodzielnie,
3) umiesci¢ elementy na plakacie zgodnie z projektem korzystajac z warstw,
4) zapisac rezultat,
5) zaprezentowac rezultat pozostalym uczniom w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, dostgp do Internetu.

Cwiczenie 3
Wstaw do dokumentu tekstowego wykres sporzadzony za pomoca arkusza
kalkulacyjnego. Opisz krotko wykres.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) wybra¢ temat, ktory zostanie przedstawiony za pomoca wykresu (wyniki nauczania,
wyniki zawodéw sportowych, bezrobocie w regionie itp),

2) wuruchomi¢ arkusz kalkulacyjny i wprowadzi¢ dane,

3) wykona¢ wykres,

4) nada¢ wykresowi atrakcyjna i czytelng postac,

5) uruchomi¢ edytor tekstu,

6) wpisa¢ tytul dokumentu,

7) wklei¢ wykres z arkusza,

8) opisac¢ wykres,

9) sformatowac tekst,

10) zapisac pracg,

11) zaprezentowac pracg pozostatym uczniom w grupie,

12) uczen moze skorzysta¢ z pakietu KOffice lub OpenOffice, to drugie rozwiazanie jest
bardziej wskazane ze wzgledu na dostgpno$¢ pakietu na platformie Unix, Maclntosh
i Windows.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 pakietem biurowym, dostgp do
Internetu.

Cwiczenie 4

Znajdz w sieci Internet nazwy innych programéw dla systemu Unix-like z kategorii:

edycja grafiki, obstuga multimediow, programowanie.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

uruchomi¢ wyszukiwarke sieciowa,

wpisa¢ nazwe kategorii,

wypisa¢ nazwy znalezionych programow,
zanotowac krotka informacj¢ o kazdym,

podzieli¢ si¢ wynikami z innymi uczniami w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i dost¢gpem do sieci.

Cwiczenie 5

Znajdz w sieci Internet obrazy przedstawiajace najcickawsze miejsce, jakie odwiedzites i

zbuduj korzystajac z nich krotka prezentacje multimedialna.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

uruchomi¢ wyszukiwarke sieciowa,

wpisac frazg, ktéra umozliwi wyszukanie grafik,

zapisa¢ znalezione obrazy w folderze domowym,

wybrac¢ 1 uruchomié program pozwalajacy przeglada¢ obrazy i wybra¢ kilka znalezionych
obrazow,

przycia¢ obrazy do jednakowego rozmiaru (na przyklad  400x300) i1 =zapisac
w podkatalogu,

otworzy¢ program umozliwiajacy budowanie prezentacji multimedialnych i utworzy¢
kilka slajdow wstawiajac wybrane obrazy,

pokazaé prezentacj¢ innym uczniom w grupie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i dostgpem do sieci.

4.14.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) napisac cv? O O
2) utworzy¢ wykres przedstawiajacy Twoje oceny za ostatni semestr? O O
3) przycia¢ dowolny obrazek pobrany z sieci Internet? O O
4) wystac list z zatacznikiem do znajomych? O O
5) obliczy¢ 3/10 ? O O
6) zaprojektowac ulotke o szkole? O O
7) utworzy¢ prezentacj¢ multimedialng o swoich zainteresowaniach? O O
8) uruchomic¢ program edukacyjny? O O
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4.15. Drukowanie

4.15.1. Material nauczania

Systemy Unix korzystaja z kilku menadzerow wydruku. Najbardziej popularne to LPR
1 CUPS (Common Unix Printing System). Ten drugi jest bardziej uniwersalny i nowoczesny.
Dzigki CUPS komputer pracuje jako serwer wydruku. Moze przyjmowaé zadania do
drukowania od komputerow klientdw, przetwarza¢ je (kolejkowanie, ustalanie formatu)
i wysyta¢ do drukarki.

Konfiguracja drukarki

Drukarki konfiguruje si¢ za pomoca przegladarki internetowej. Nalezy wpisa¢ w niej
adres http://localhost:631/admin, aby potaczy¢ si¢ zustuga administracyjna CUPS,
a nastgpnie:

— wybra¢é: Printers -> Add printer,

— wpisa¢ nazweg drukarki pod jaka ma by¢ widoczna w systemie (np. hp656c) oraz
opcjonalnie jej opis (Description)

— wybra¢ urzadzenie, do ktorego podpigta jest drukarka (dla HP powinno by¢

"AppSocket/JetDirect" a dla innych "USB Printer # 1")

— wybra¢ URI (Uniform Resource Identifier) dla drukarki (najlepiej "lpd://hostname/queue";
trzeba wpisac recznie),
— wybra¢ rodzaj sterownika dla drukarki (jesli jest kilka). Drukarki HP powinny mie¢ "HP"

a reszta RAW albo GENERIC.

— wybra¢ sterownik drukarki (jesli jest kilka).

Drukarka powinna by¢ zainstalowana. Aby ja przetestowa¢ nalezy wroci¢ do strony glownej
panelu CUPS 1 w gérnym menu wybra¢ Printers, a nast¢pnie przy dodanej wtasnie drukarce -
»Print test page* (drukuj strong testowa).

W KDE mozna skonfigurowaé i przetestowaé¢ drukarke w bardziej przyjazny dla
uzytkownika sposéb, uzywajac panelu drukowania w KDE Control Center (Panel sterowania
KDE).

Drukowanie

Drukowanie w aplikacjach pod X Windows odbywa si¢ za pomoca polecen menu. W linii
komend do wydrukowania pliku mozna uzy¢ polecenia Ipr. Na przyktad, aby wydrukowac
zawarto$¢ pliku /etc/fstab na drukarce o nazwie ,,hp* nalezy wpisac:

Ipr -P hp /etc/fstab

4.15.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie systemy wydruku sa dostgpne w systemach Unixowych?

2. Opisz proces instalowania drukarki w systemie CUPS.

3. Co nalezaloby zmieni¢ w powyzszym opisie, gdyby drukarka podlaczona byla portem
rownolegtym (LPT), lub bytaby udostgpniona przez komputer w sieci?
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4.15.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zainstaluj drukarke sieciowa udostepniona w pracowni komputerowej na swoim

komputerze.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes$

uruchomi¢ przegladarke WWW 1 wpisa¢ adres do panelu administracyjnego CUPS,
doda¢ drukarke,

prawidtowe ustawienia poda nauczyciel,

sprawdzi¢ drukowanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i1 CUPS. Sie¢ komputerowa i drukarka
udostgpniona w tej sieci.

Cwiczenie 2

Wydrukuj plik utworzony w aplikacji biurowej (poprzedni rozdzial) na zainstalowanej

w Cwiczeniu 1 drukarce sieciowe;].

1))

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
otworzy¢ odpowiedni dokument i z menu Plik (File) wybra¢ polecenie Drukuj (Print).

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, Xorg i CUPS. Sie¢ komputerowa
1 drukarka udostgpniona w tej sieci.

4.15.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) skonfigurowaé drukarke? O O
2) wydrukowaé¢ dokument? O O
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4.16. Instalacja systemu Unix
4.16.1. Material nauczania

W zalezno$ci od uzywanego systemu, proces instalowania wyglada réznie. Czasami
instaluje sig¢ caly system z ptyty kompaktowej, czasami uzywa sig dyskietki startowej, a reszte
instalator pobiera z Internetu. Czasami caty proces wykonuje si¢ przez sie¢. Aby przesledzi¢
proces instalacji krok po kroku, najlepiej skorzysta¢ z dokumentacji dostarczonej z systemem
operacyjnym lub z Internetu.

Etapy instalowania

— Przydzielenie miejsca na dysku — ten etap polega na podzieleniu dysku na partycje,
utworzeniu systemow plikéw i ustaleniu punktow montowania. Instalator poprosi tez
o utworzenie partycji wymiany i przygotuje ja odpowiednio. W przypadku serwerdéw
i waznych komputerow dobrze jest podzieli¢ dysk w taki sposob, zeby przynajmniej
katalogi /home, /boot, /usr, /var i /tmp znajdowaly si¢ na osobnych partycjach.

— Wpybranie skladnikéw instalacji — tutaj wybiera si¢ sktadniki systemu, ktére zostana
zainstalowane. Nalezy dobrze przemysle¢ wybor. Pierwsza zasada bezpieczenstwa zaleca,
zeby wylacza¢ wszystko co jest niepotrzebne. Tutaj tez trzeba zdecydowac, czy potrzebny
jest dostep do systemu X Windows i menadzerow pulpitu takich jak KDE lub Gnome.

— Wybranie medium instalacji — trzeba wskaza¢ instalatorowi, gdzie znajduja si¢ pakiety
do zainstalowania. Zwykle do wybiera si¢ migdzy lokalnymi dyskami, napgdem CD/DVD
i Internetem (http lub ftp).

— Kopiowanie plikéw — ten etap odbywa si¢ automatycznie. Operator jest jedynie proszony
o wkladanie kolejnych ptyt (jesli wybrano instalacj¢ z CD).

— Ustawianie systemu — w trakcie tego etapu instalator bedzie zadawal najwigcej pytan.
Pozwoli skonfigurowa¢ kart¢ sieciowa, polaczenie z Internetem, najwazniejszy sprzet,
wybra¢ jezyk i ustawi¢ hasto roota.

— Uruchomienie systemu — zawsze po zakonczeniu instalacji konieczne jest ponowne
uruchomienie komputera. Spowoduje to uruchomienie wtasciwego jadra systemu z dysku
1 zatadowanie nowo zainstalowanego systemu.

Dodawanie i usuwanie skladnikow

Prawie kazdy system Unix wyposazony jest w mechanizm pakietow, ktory pozwala na
fatwe instalowanie i usuwanie sktadnikow systemu. FreeBSD takze ma taki system. Sa to
programy pkg_add, pkg_delete ipkg_info, ktére stuza do dodawania, usuwania
1 pobierania informacji o zainstalowanych pakietach. Pakiety maja rozszerzenie .tgz isa
specjalnie spreparowanymi archiwami tar skompresowanymi algorytmem gzip. Mozna
rowniez poshuzy¢ si¢ programem sysinstall aby po instalacji zmieni¢ wybrane
komponenty i ustawienia systemu (np. domys$lny menadzer pulpitu w X Windows).

System portow

Systemy BSD dysponuja specjalnym narz¢dziem do instalacji oprogramowania — portami.
Sa one o tyle lepsze od pakietéw poznanych wczesniej, ze porty kompilowane sa ze zrodet na
komputerze na ktorym sa instalowane. Daje to wigksza wydajnos¢ 1 dopasowanie
konkretnego oprogramowania do potrzeb i warunkéw instalacji.
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Drzewo portow znajduje si¢ w katalogu /usr/ports. Znajduja si¢ tam katalogi z tematycznie
poszeregowanymi portami. Typowa procedura instalacji portu polega na:
1. Wejsciu do katalogu z portem,
Wykonaniu polecenia make install jako root,
Jesli instalacja powiedzie sig, wykonaniu polecenia make clean, aby wyczysci¢ katalog ze
zbednych plikow.

Instalacja ze zrodel

Czesta praktyka u doswiadczonych administratorow jest kompilowanie i instalowanie
oprogramowania z kodu zrodtowego. Procedura jest tylko troch¢ bardziej skomplikowana niz
w przypadku portéw. Nalezy:

1. Sciagnaé¢ archiwum z kodem zrédtowym programu i rozpakowaé je.

2. Wejs¢ do katalogu zrédet (zwykle nazywa si¢ podobnie jak archiwum).
3. Wykona¢ polecenie: ./configure (czasami z dodatkowymi parametrami).
4. Wykona¢ polecenie make install clean.

4.16.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie sa etapy instalowania systemu Unix? Na czym one polegaja?

2. Czym nalezy si¢ kierowa¢ wybierajac pakiety do instalacji?

3. Jakie istnieja metody instalowania dodatkowego oprogramowania?

4. Jakie sa zalety i wady kazdej z metod opisanej powyzej?

4.16.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zainstaluj system FreeBSD na swoim komputerze.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) postgpowac dokladnie wedtug instrukcji nauczyciela, nieprawidtowa instalacja systemu
moze spowodowac utrate danych na wszystkich dyskach komputera.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z czystym dyskiem twardym, plyty instalacyjne systemu FreeBSD.

Cwiczenie 2
Za pomoca systemu portéw zainstaluj program links (kategoria www)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia Aby wykonac ¢wiczenie powinienes
1) przejs¢ do katalogu zawierajacego program links (/ust/ports/www/links),
2) wuruchomi¢ proces instalacyjny korzystajac z narz¢dzia make,
3) zakonczy¢ instalacje (make clean).

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD 1 drzewem portow w katalogu /usr/ports.
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4.16.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) zainstalowac system FreeBSD?
2) wyswietli¢ informacje o zainstalowanych pakietach?
3) doda¢ sktadnik do systemu?

Tak

ooad

Nie

ooagd
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4.17. Uruchamianie programow napisanych dla systemu MS
Windows

4.17.1. Material nauczania

Czasami, uzywajac systemu Unix zachodzi potrzeba uruchomienia konkretnej aplikacji
znanej zsystemu Microsoft Windows. Istnieje program o nazwie Wine, ktory jest
implementacja Windowsowego API, dziatajaca w X Windows. Oznacza to, ze dzigki niemu
mozna pod FreeBSD, Linuxem, Solarisem czy innym Unixem uruchomié prawie kazdy
program napisany dla Windows. Wine jest do pobrania ze strony www.winehq.com. Jest tez
w pakietach instalacyjnych FreeBSD, oraz w drzewie portow. Instaluje si¢ go tak samo jak
kazda inng aplikacje. Wine wymaga duzo konfigurowania ze strony uzytkownika, ale gdy juz
uda si¢ stworzy¢ dziatajacy plik konfiguracyjny, bgdzie dziatalo naprawde dobrze. Aby
uruchomi¢ jaki$ program w Wine, nalezy skorzysta¢ z polecenia X Windows (terminal):

wine nazwa_programu_windowskowego.exe

Na stronie producenta jest tez dostepna baza danych aplikacji dziatajacych w Wine.
Windows i Unix w jednej sieci

Unix wys$mienicie radzi sobie w sieci zdominowanej przez komputery z Windowsem.
Potrafi obstuzy¢ protok6t SMB, znany szerzej jako udostgpnianie plikéw i drukarek
Windows, dzigki pakietowi Samba. Instalacja i konfiguracja jest bardzo fatwa dzigki panelowi
administracyjnemu Swat, dostgpnemu z przegladarki WWW. Jako ciekawostke mozna podac,
ze Samba znakomicie spisuje si¢ jako kontroler domeny Windows 1 czgsto zastgpuje
przeznaczony do tego Windows Server.

4.17.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie aplikacje mozna uruchomi¢ za pomoca wine, a z jakimi sg problemy?
2. Do czego stuzy pakiet Samba? Jaka rolg¢ odgrywa w nim Swat?
3. W jaki sposob skonfigurowa¢ udostepnianie katalogu w Sambie?

4.17.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Uruchom program Notatnik za pomoca Wine

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) skopiowac¢ plik notepad.exe do swojego katalogu domowego,

2) wuruchomi¢ terminal, wejs¢ do swojego katalogu domowego i uruchomi¢ program wine
podajac jako argument petna nazwe pliku notatnika,

3) sprawdzi¢ dzialanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD i1 Wine. Dost¢p do pliku notepad.exe
z systemu MS Windows.
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Cwiczenie 2

1))

2)

4)

Udostegpnij katalog /tmp dla klientow uzywajacych systemu MS Windows.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

otworzy¢  przegladarke¢ 1wpisa¢ adres panelu  administracyjnego  Swat
(http://localhost:901),

przejs$¢ do zaktadki ,,Share settings* 1 doda¢ udostepniony katalog,

jako $ciezke (path) wpisac /tmp, a jako nazwe udziatu (share name): ,,public* i klikna¢ na
,,Create share®,

jesli to mozliwe, sprawdzi¢ udostgpnienie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
komputer z zainstalowanym systemem FreeBSD, samba i swat, sie¢ komputerowa.

4.17.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) uruchomi¢ wybrany program systemu MS Windows? 0 0
2) udostegpni¢ katalog systemu FreeBSD uzytkownikom MS Windows? O 0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC
INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem karte odpowiedzi.

3. Zapoznaj sig¢ z zestawem pytan testowych.

4. Test zawiera 15 pytan. Do kazdego pytania dotaczone sa cztery mozliwosci odpowiedzi.
Tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa.

5. Udzielaj odpowiedzi wylacznie na zalaczonej karcie odpowiedzi, stawiajac
w odpowiedniej rubryce znak x. W przypadku pomytki nalezy bigdna odpowiedz
zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidlowa.

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania..

7. Jezeli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudno$¢, wtedy najlepiej odtoz jego
rozwiazanie na pozniej. Wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

8. Na rozwigzanie testu masz 40 minut.

ZESTAW PYTAN TESTOWYCH

1. Ktory zbior cech systemu Unix charakteryzuje go najlepiej?
a) wielozadaniowy, wieloprocesorowy
b) wieloprocesorowy, wieloprocesowy
¢) wielozadaniowy, wielodostepny, sieciowy
d) wieloprocesorowy, wielodostgpny, sieciowy

2. Z czego sktada sig system Unix?
a) jadra systemu
b) aplikacji systemowych
c) powlok systemowych
d) wszystkie odpowiedzi sa prawidlowe

3. Ktérego polecenia uzyjesz do zamontowania dyskietki?
a) newfs /dev/fd0 /mnt
b) newfs /mnt/dyskietka
¢) mount —t cd9660 /dev/fd0 /mnt/dyskietka
d) mount —t msdos /dev/fd0 /mnt/dyskietka

4. Z ilu warstw sktada si¢ model OSI?

a) 5
b) 3
c) 7
d) 10

5. Pierwsza linijka skryptu moze wyglada¢ w nastgpujacy sposob:
a) #!/bin/sh
b) #/bin/sh
c) echo ,Poczatek skryptu*
d) bash>>/dev/null
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6. Pakiet Samba stuzy do:
a) edycji tekstu
b) komunikacji sieciowe;j
¢) komponowania muzyki
d) zadne z powyzszych

7.  Skrypt powloki moze zawierac:
a) komentarze
b) nazwy programow
¢) instrukcje warunkowe
d) wszystkie powyzsze

8. Drukowanie w systemie Unix zapewnia
a) system X
b) system KDE
c) system CUPS
d) powtoka

9. Do bezposredniej zmiany uprawnien do pliku stuzy polecenie

a) chmod
b) chown
c¢) chsh

d) chrwx

10. Plikéw, ktore mozna uruchomi¢ z konsoli, nalezy szuka¢ w katalogu
a) /bin
b) /etc
c) /lib
d) /mnt

11. Wskaz przegladarke WWW
a) lynx
b) mutt
c) tar
d) wget

12. Polecenie: Is -F 2> blad 1>&2
skieruje listing
a) na ekran
b) do pliku: blad
¢) na ekran i do pliku: blad
d) nigdzie
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13. Wybierz polecenie, ktore utworzy strukture katalogow /test1/test2/test3
a) nie mozna jednym poleceniem
b) mkdir /testl/test2/test3
c) mkdir -R /testl/test2/test3
d) mkdir -p /testl/test2/test3

14. Potrzebujesz obejrze¢ druga, trzecia i czwartg lini¢ pliku. Wpiszesz polecenie
a) catplik | head -4 | tail -2
b) catplik | head -4 | tail -3
c) catplik | head -2 | tail 4
d) catplik | tail -2 | head 4

15. Zapisz jednym poleceniem: w pliku informacj¢ o zawartos$ci katalogu biezacego, a na
ekranie informacjeg o ilosci plikow w katalogu biezacym
a) lIs-1|plik.txt | wc -1
b) Is-1> plik.txt |wc -1
c) lIs-ljtee plik.txt | wc -1
d) 1Is-1|wc-1|tee plik.txt
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO.....viiiiiiiiciie ettt e ettt e et e e e aae e eaaeeens

Administrowanie systemem operacyjnym Unix

Zakre$l poprawng odpowiedz.

za«li\;l;lia Odpowiedz Punkty
1 a b C d
2 a b C d
3 a b C d
4 a b C d
5 a b c d
6 a b C d
7 a b C d
8 a b C d
9 a b C d
10 a b C d
11 a b C d
12 a b c d
13 a b C d
14 a b C d
15 a b C d
Razem:
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